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Ozet

Cocuklarin varlik ve olaylar1 zihinlerinde simgelere doniistiirmelerinde algisal
uyaricilar1 diizenleme yetenekleri ve bu yeteneklerin gelisimi olduk¢a 6nemli

bir yer tutmaktadir. Bu baglamda ¢ocuklarin zihinlerinde gelistirdikleri
kavramlarin niteligini, icerisinde bulunduklar1 ¢evre kosullar1 etkilemektedir.
Bunlarin yani sira, ¢ocuklarin bir yetiskinin rehberliginde, egitim siirecinden
gecirilmesi sonucunda gelistirmis olduklar1 kendiliginden gelismeyen

kavramlar da yer almaktadir. Cocuklarin kavram gelistirme siirecleri ile bilim
insanlarinin bilimsel arastirma yapma siiregleri arasinda anlamli bicimde bir
benzerlik gozlenmektedir. Cocuklar ve bilim insanlari, dogada yer alan varliklar
siiflandirir, gruplandirir ve karsilastirirlar. Béylece, bu varliklarin benzerlik ve
farkliliklarini ifade edebilirler. Cocuklarin bilimle erken yaslarda tanigmasi, sahip
olmus olduklar gelisim alanlarini desteklemesi ve gelisim alanlarina yeni y6nler
kazandirmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Cocuklarin bilimsel arastirmalarla
ortiisen etkinlikleri yiiriitebilmeleri i¢in gerekli olan bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmalar1 gerekmektedir. Cocuklarda bilim egitimi de bu nedenle olduk¢a

onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bilim, ¢ocuk, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, cocuk ve
bilimsel okuryazarlik

Abstract

To symbolize existence and presence in their mind, children’s ability to arrange
sensory impulses and the improvement of this ability is important. In this sense
the quality of the concept that the children create in their mind is influenced by
environmental aspects. Therewith, there are also some conceptions developed by
the children in an educational process under the guidance of an adult. There is

a similar observed pattern between the process of children developing concepts
and scientists doing scientific research. Children and scientists classify, group
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and compare the existence in the nature. Thus, both can state the similarities
and the differences. To encounter with science in the early ages is crucial for
children to support the developing areas that they already have and acquire
new directions in these areas. Children must have the abilities of the scientific
process to prosecute the activities corresponding to scientific exercises.
Consequently, scientific education of children is important.

Keywords: Science, children, the development of science process skills, child

and scientific literacy

Giris

insanlarin varlik ve olaylari zihinlerinde simgelere doniistiirmelerinde
algisal uyaricilar1 diizenleme yetenekleri ve bu yeteneklerin gelisimi olduk¢a
onemli bir yer tutmaktadir. Algisal uyaricilar: diizenleme yetenegi bebeklik
déneminden itibaren gelismeye baslamaktadir (Zhou & Boehm, 2004).
Dogustan gelen merak duygusu bebeklerin cevrelerine ilgi gostermelerine
yol acarken, bebeklerin ¢evrelerinden elde ettikleri diizensiz duyumlara
anlam vermeleri icin yeterli olgunluga ulasmalar1 gerektigi karsimiza
cikmaktadir (Akman, Ustiin & Giiler, 2013). Yeterli olgunluga ulagsmalari
durumunda ise ¢evrelerindeki varlik ve olaylar1 somut yasantilar yoluyla
tecriibe ederek kavramlara doniistiirebileceklerdir. Ustiin ve Akman (2003)
¢ yas grubu ¢ocuklarda kavram gelisimini inceledikleri ¢alismalarinda
bebeklerin nesne ve olaylari zihinlerinde simgelemeye basladiklarini ve
dort yasindan itibaren kavram gelistirme becerilerinin ilerledigini ifade
etmektedirler.

Cocuklarin zihinlerinde gelistirdikleri kavramlarin niteligini, icerisinde
bulunduklar: ¢evre kosullar: etkilemektedir. Piaget, cocukluk doneminde
edinilen kavramlar1 “kendiliginden gelisen kavramlar” ve “kendiliginden
gelismeyen kavramlar” olarak siniflandirmaktadir. Cocuklarin gelisim
diizeylerine uygun olarak bilingsiz bir bicimde, herhangi bir plan yapmadan
ve egitim gormeden gelistirdikleri kavramlar kendiliginden gelisen
kavramlar olarak ifade edilmektedir. Cocuklarin bir yetiskinin rehberliginde,
egitim siirecinden gecirilmesi sonucunda gelistirmis olduklar1 kavramlar ise
kendiliginden gelismeyen kavramlar seklinde tanimlanmaktadir. Vygotsky,
kendiliginden gelisen kavramlari, cocugun bireysel yasantilar1 sonucunda
ve bilingli bir islem gormeden 6grenilen giindelik kavramlar seklinde
betimlemektedir. Kendiliginden gelismeyen kavramlari ise okul ya da aile
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tarafindan 6gretilen ve bilingli olarak gelistirilen “bilimsel kavramlar”
olarak isimlendirmektedir (Vygotsky, 1965; Erdener, 2009).

Cocuklarin kavram gelistirme siiregleri ile bilim insanlarinin bilimsel
arastirma yapma siiregleri arasinda anlamli bir bicimde benzerlik
gozlenmektedir (Driver & Easley, 1978). Cocuklar varliklar1 zihinlerinde
anlamlandirirken giinliik yasamlarindaki deneyimlerinin yani sira kisisel
kesiflerini de ise kogsmaktadirlar (Johnston, 2005). Dogada yer alan varliklari
siniflandirir, gruplandirir ve karsilastirirlar. Boylece, bu varliklarin benzerlik
ve farkliliklarini ifade edebilirler. Bunlarla birlikte, kavram gelistirme
siirecinde bilim insanlar1 gibi doga olaylarina iliskin tahminlerde bulunur ve
sonuglar ¢ikarirlar (Sahin, 2000). Bu nedenden dolay1 da ¢ocuklar “dogustan
bilim insanlar1” olarak adlandirilmaktadir (Cook, Goodman & Schulz, 2011;
Durbin, Pickett & Powell, 2011).

Cocuklarin bilimle erken yaslarda tanigsmasi, sahip olmus olduklar1 gelisim
alanlarini desteklemesi ve gelisim alanlarina yeni yonler kazandirmasi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Eshach & Fried, 2005; Sackes, Trundle, Bell &
O’Connell, 2011). Cocuklara dogrudan bilimin taniminin verilmesi yerine
¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun sistemli bilimsel yasantilar ile bilime
yonelik goriis gelistirmelerinin saglanmasi (Kallery, 2004; Kiiciik, 2006) bu
anlamda ki 6nemi de bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir.

Gagne (1965), cocuklarin 6grenme siireglerinin, bilim insanlarinin bilimsel
etkinliklerde gecirdikleri siireclere benzer olarak yiiriitiilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu baglamda da ¢ocuklarin bilimsel arastirmalarla ortiisen
etkinlikleri yiiriitebilmeleri i¢cin gerekli olan bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmalar1 gerekmektedir (Padilla, 1990; Cepni, 2007). Bilim egitiminde,
bilimsel siire¢ becerilerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarina kazandirilmasi
olduk¢a 6nemlidir. Bu becerilerin kazanimi, ancak 6grenme siirecinde aktif
ve bilingli olarak kullanilmasi ile gerceklesmektedir. Bu nedenle, ¢ocuklarin
siire¢ becerilerini kazanabilmeleri i¢in onlarin yasina ve gelisim 6zelliklerine
uygun yontem, teknik ve stratejilerin etkili sekilde kullanilmas1 6nemlidir
(Kandir, Yasar & Tuncer, 2011; Yurt, 2015). Bu duruma paralel olarak Ayvaci
(2010) c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢cin okul 6ncesi
doénemin kritik bir zaman dilimi oldugu ¢ikariminda bulunmustur. Bu
donemde gerceklestirilen egitimin ileriki yaslarda ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini aktif olarak kullanmalarina katkida bulunacagin ifade etmistir.
Arslan ve Tertemiz (2004) “ilkogretimde bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi” isimli ¢calismalarinda okul 6ncesi donemde baslanilarak 6rgiin
Ogretimin son kademesine kadar bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi
gerektigini vurgulamislardir.

Cocuk ve Bilim Egitimi
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Bilimsel Siireg¢ Belirtileri

Bir bilimsel arastirma esnasinda problem durumu ortaya konulur, problem
durumuna yonelik arastirmalar gerceklestirilir, arastirmalar sonucunda
hipotezler meydana getirilir, hipotezlerin durumunu ortaya koymak adina
veriler toplanir ve bu verilerin 1s5181nda genelleme ya da ¢ikarimlarda
bulunulur (Jackman, 2005; Brewer, 2007). Bu siirecte de bilim insanlari,
sahip olmus olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini ise kogsmaktadirlar.
Bilimsel siire¢ becerileri, temel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis beceriler
olmak iizere iki grupta siniflandirilmaktadir. Temel siire¢ becerileri;
gozlem, karsilastirma, siniflandirma, iletisim, 6l¢me, tahmin etme ve sonug
¢ikarma yeterliliklerini icermektedir. Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri ise;
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez olusturma ve test etme,
islemsel tanimlama, deney planlama ve yapma ve verileri yorumlama
faaliyetlerini icermektedir (Padilla, 1990; Martin, Sexton, Wagner &
Gerlovich, 1998; Martin, 2001; Peters & Stout, 2006; Rao & Kumari, 2008;
Saracho & Spodek, 2008; Morrison, 2012). Temel ve biitiinlestirilmis

siire¢ becerileri ile ilgili olarak ise Martin (1997), temel siire¢ becerilerinin
biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini kazandirmada 6nkosul oldugunu
belirtmektedir.

Temel Siire¢ Becerileri

Temel siireg becerileri, cocuklarin duyularini aktif olarak kullanmalari ile
baslayan ve bu sayede cesitli bilgi ve becerileri kazanan ¢ocuklarin problem
¢6zme ve karar verme siireglerinde aktif olarak rol alabilmelerinde imkan
taniyan bir siirectir (Martin, Sexton, Wagner & Gerlovich, 1998; Rapudi,
2004). Bu siirecte de gozlem, karsilastirma, siniflandirma, iletisim, 6l¢me,
tahmin etme ve sonug ¢ikarma basliklar1 ortaya konmaktadir.

GoOzlem: Bilim gozlem ile baslar ve gozlem ¢ocuklarin meraklarini artirarak
duyulariyla 6grenmelerini destekler (Sahin, 2000; Aktas, 2002). Peki nedir
bu gézlem? Gozlem, bir nesne veya olay hakkinda bilgi toplamak i¢in bes
duyuyu kullanmayi iceren bir temel siire¢ yeterliligidir (Padilla, 1990;

Rao & Kumari, 2008; Saracho & Spodek, 2008). Peters & Stout (2006)’a
gore gozlem becerisi gelisen ¢cocuklar nesneler veya olaylar arasindaki
benzerlikleri, farkliliklar1 ve degisimleri belirleyebilir, yapilacak gozleme
uygun arag ve gerecleri secebilir ve gozlem sonuglarini degerlendirebilirler.

Karsilastirma: Bir¢ok durum veya olayda benzer 6zelliklere sahip olan
iki veya daha fazla durum arasinda muhakeme yapabilme sans1 taniyan
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karsilastirma, ¢cocuklarin gézlem becerileri ile birlikte ortaya konularak,
gozlem yapilan durumlar arasinda farklilik ve benzerlikleri tanimlamay1
saglar. Bu karsilastirma siireci ¢ocuklarin hem gézlem yeteneklerini
gliclendirir hem de siiflandirma yapabilmelerini saglar (Charlesworth &
Lind, 2013). Boylece ¢ocuklar hacim, uzunluk, say1 gibi nesnelere ya da
olaylara ait 6zelliklere gore diizenlemeler yapabilirler (Sahin, 2000).

Smiflandirma: Siniflandirma, nesneleri ya da olaylar1 boyutlarina veya
ozelliklerine gore gruplandirma olarak tanimlanmaktadir (Padilla, 1990;
Carin, Bass & Content, 2005; Ra’ed & Al Jadiry, 2012). Cocuklar i¢in
siniflandirma siireci gercek nesneleri tiirlerine gore ayirdiklarinda ve
gruplandirdiklarinda baslamaktadir. Gruplandirma ve tiirlerine gore
ayirma, nesnelerin ayirt edici 6zellikleri hakkinda yapilan gézlemlere
dayanmaktadir. Siniflandirma sirasinda ¢ocuklar nesnelerin ya da
olaylarin 6zelliklerini karsilastirabilmeli ve alt kiimeler olusturabilmelidir
(Alisinanoglu, Ozbey & Kahveci, 2007; Charlesworth & Lind, 2007).

6lgme: élgme, nesneleri miktar olarak belirtme becerisi olarak
tanimlanmaktadir. Ayni zamanda, 6l¢gme en basit diizeyde karsilastirma ve
sayma yapabilme becerisidir. Ayrica 6l¢me becerisi, dogrusal boyutlar, say1,
alan, hacim, zaman, sicaklik ve kiitle, mesafe, hava sicaklig: gibi 6l¢iilebilir
nitelikleri tanimlamak i¢in standart ve standart olmayan birimlerin
kullanimini kapsamaktadir. Cocuklar cetvel, terazi, dereceli silindir, siv1
kabi, saat, bilgisayar, elektrikli 6l¢iim aleti gibi standart 6l¢ii birimleri ile
cakil, atag, adim gibi standart olmayan olgiiler kullanarak 6l¢iim yapabilirler
(Charlesworth & Lind, 2007; Tan & Temiz, 2003).

iletisim: iletisim, bilginin diger bireylerin anlamasini saglayacak sekilde
diizenlenmesi ve sunulmasi islemidir. Okul 6ncesi donemdeki bilimsel
kesiflerde bulunma siirecinde iletisim dogal olaylar1 tanimlayabilme
becerisi olarak acgiklanmaktadir. Cocuklar fikirlerini ve tanimlamalarini
sozlii veya yazili bicimde iletisime gecerek aktarirlar (Charlesworth & Lind,
2007; Ra’ed & Al Jadiry, 2012). iletisim becerilerinin kullanimi ¢ocuklarin
kelimeleri tanimasini, nesneleri ve anladiklar1 olaylar1 resimlerle veya
grafiklerle betimlemesini saglamaktadir (Martin vd., 1998).

Tahmin Etme: Gelecekte olmasi beklenen bir durum hakkinda, verilerden
yola ¢ikarak mantikli agciklamalar yapilmasi tahmin becerisini gerektirir (Tan
& Temiz, 2003; Peters & Stout, 2006; Charlesworth & Lind, 2007). Mantikl
bir tahminde bulunabilmek i¢in ¢ocuklarin 6nceden tahminde bulunduklar1
konu hakkinda bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Eger cocuklar 6n
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bilgilere sahip olurlarsa basit tahmin sorularini cevaplayabilirler (Martin vd.,
1998; Charlesworth & Lind, 2007).

Sonug¢ Cikarma: Sonug ¢itkarma, gozlem gibi dogrudan degil dolayli yoldan
gerceklesmektedir (Sahin, 2000). Gozlemler sonucunda elde edilen verilerin
siniflandirilmasindan sonra neden sonug iliskileri kurulmaktadir. Tahminde
bulunma becerileri gelismis olan ¢ocuklar neden sonug iliskilerini daha
etkili kurabilmektedirler. Ayrica, Charlesworth & Lind (2007) yiiriitmiis
olduklar1 ¢calismada ¢ocuklarin sonug ¢ikarma becerilerinin gelistirilmesi i¢in
yetiskinlerin tecriibelerinden yararlanilabilecegini ifade etmislerdir.

Biitiinlestirilmis Siire¢ Becerileri

Temel siire¢ becerilerinin kazanimi okul 6ncesi ve ilkdgretimin ilk yillarinda
gerceklesirken biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinin kazanimi ilkogretimin
iist siniflarinda gerceklesmektedir. Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri;
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez olusturma ve test etme,
islemsel tanimlama, deney planlama ve yapma ve verileri yorumlama
basliklar: altinda incelenmektedir.

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme: Donmez ve Azizoglu (2010)
yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinden birisi
olan degiskenleri tammmlama ve kontrol etmeyi; bir degiskeni degistirmek ve
diger degiskende buna bagl degisimleri incelemek olarak tanimlamislardir.
Cocuklar, genellikle degiskenleri kontrol basamagi ile problemler yasarlar.
Bu durum 6grencilerin bilissel gelisimlerinde bulundugu diizeyden
kaynaklanmaktadir (Turgut ve dig., 1997). Cocuklara ideal gaz yasasini
Ogretecek olan bir 6gretmenin, verilen problem durumuna bagh olarak
6grencilerinden basing, hacim ve sicaklik degerlerini degistirmelerini ve
problem durumuna bagh olarak bu degerlerden bazilarini sabit tutarak
digerlerinde meydana gelecek degisimleri izlemelerini istemesi degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme i¢in oldukga giizel bir 6rnek olacaktir.

Hipotez Olusturma ve Test Etme: Hipotezler, bilimsel olarak
ispatlanmamis ancak var olan verilerden elde edilen bilimsel varsayimlara
dayanarak ortaya konan 6nermelerdir. Hipotezler yapisal olarak genellikle
bir deney olusturma siireci iizerine dayandirilmaktadir. Deney olusturma
siireci 6ncesinde mevcut bilgi ve fikirlerin 15181nda bir duruma neden olmus

20

olay hakkinda yiiriitiilmiis olan tahminlerdir. Bu tahminler ise bilimsel
lc\;dzcduel;i‘; Zt varsayimlara dayandirildig: icin biiyiik olasilikla kanitlanarak beklenen
2016/1 sonuca ulagtiracaktir (Kaptan ve dig., 2007).
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islemsel Tanimlama: Cocuklar bu siirecte kullanacak olduklar: terimleri
sahip olmus olduklar1 baglamlar 1s181nda tanimlamaktadirlar. Bu da
¢ocuklarin tanimlar1 ezberleyerek ifade etmeleri yerine kendilerinde var
olan durumlarla i¢sellestirerek ifade ettigini gostermektedir. Cocuklardan
hiicrenin kisimlarini gozlemlemelerini ve sahip oldugu organelleri kendi
baglamlari ile tanimlamalarini istemek, islemsel tanimlama i¢in olduk¢a

giizel bir 6rnek olacaktir.

Deney Planlama ve Yapma: Bilimsel varsayimlar sonucunda ortaya atilmis
olan hipoteze ait degiskenler arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla
hazirlanmis olan diizeneklerdir. Deney planlama ve yapmada hipotez
durumuna ve degiskenlere bagl olarak cesitli yollar izlenebilmektedir.

Bu siirecte 6nemli olan, 6grencilerin bagimsiz olarak kendi iradelerini
kullanarak deney diizenegini planlayip olusturabilmeleridir (Kaptan ve dig.,
2007).

Verileri Yorumlama: Bir arastirma siirecinde verileri yorumlama basamagi,
konu ile ilgili olarak yiiriitiilen incelemeler sonucunda toplanan verilerden
hipotezler kurma, ¢ikarimlarda bulunma, tahminler yapma, tablo veya grafik

olusturma ve sonuglar ¢ikarmayi icermektedir (Esler & Esler; 2001).

Cocuklarda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi

Insanlarin biligsel faaliyetlerde bulunma potansiyellerinin yas gruplarinda
farkliliklar gosterdigi bilinen bir gergekliktir. Cocuklarin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi de bu baglamda bilissel faaliyetlerde bulunma
potansiyelleriyle dogrudan iligkilidir. Piaget biligsel gelisim teorisinde dort
gelisimsel donemde biligsel gelisimi agiklamistir. Asagida Piaget’in bilissel

gelisim donemlerinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi sunulmaktadir.

Duyu-Motor Donem (0-2 yas): Bu donemde ¢ocuklar, duyularini

aktif olarak kullanarak gevrelerini ve ¢evrelerinde gerceklesen olaylar1
tanimaya baslamaktadir. Ayni1 zamanda emekleme, kavrama, ayakta durma
ve yiiriime gibi motor becerileri de gelismektedir. Cocuklar gozlemleri

ve sahip olduklar1 duyu - motor yeteneklerini kullanarak temel becerileri
ve kavramlar1 kazanmaktadirlar. Bu donemin sonunda nesne devamlilig1
kavrami gelismektedir. Nesneyi tanimlama becerisinin kazanilmasi
sonucunda ise renk, sekil, boyut ve mekansal alg1 kavramlar1 da olusmaya
baslamaktadir.

Cocuk ve Bilim Egitimi
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islem Oncesi Donem (2-7 yas): Bu donemde ¢ocuklar tipki yetiskinler
gibi kavramlar gelistirmeye baslarlar. Bu gelistirdikleri kavramlara “6n
kavramlar” denir. Cocuklar biiyiik-kii¢iik (boyut), hafif-agir (agirlik), kare-
yuvarlak (sekil), erken-ge¢ (zaman), kisa-uzun (uzunluk) gibi kavramsal
terimleri aktif olarak kullanmaya baslarlar. Sembolik davranislar artar ve
semboller kullanilmaya baslanir. Bu sayede sayilar, harfler ve kelimeler gibi
soyut yapilar kavranmaya baslanir.

Cocuklar bu donem ile birlikte nesneleri kalindan inceye, koyu renkten
acik renge gibi mantikli bir sekilde iliskilendirerek siralamaya; nesneleri
sekil, renk, amag gibi alanlarda iliskilendirerek de siniflandirmaya baslarlar.
Benzer sekilde agirlik, uzunluk, sicaklik, hacim, zaman gibi informal

olarak 6l¢me becerilerini kullanirlar. Ancak bu donemde ¢ocuklar, tersine
cevirebilme becerisine sahip degildirler. Korunum becerisinin kazanilmasi
ile birlikte tersine ¢evirebilme becerisini kazanabilmektedirler. Korunum
becerisi i¢in ise; sayma, birebir eslestirme, sekil, parca ve biitiin, alan ve
karsilastirma gibi alanlarda baslangi¢ yapmaya baslarlar.

Somut islemler Donemi (7-11 yas): Bu dénemde gocuklar tersine
¢evirebilme becerisini kazanirlar. Somut islemler doneminde yer almakta
olan ¢ocuklar nesneleri gruplandirmalari istendiginde nesnenin iki 6zelligini
ayni anda degerlendirebilirler. Bu donemle birlikte cocuklar matematiksel
islemleri kavrayarak soyut sembolik etkinliklerle ilgilenmeye baslarlar.
Grafigi okuma ve agiklama gibi becerileri de gelismistir.

Soyut islemler Dénemi (11 yas ve iizeri): Bu dsnemde gocuklar
problemleri mantiklarini kullanarak, sistematik yollar tercih ederek ve
bagimsiz olarak ¢6zmeyi 6grenirler. Soyut kavramlar1 anlamaya baslarlar.
Problemleri ¢6zmeden 6nce zihinlerinde ¢6ziimii olusturmaya baslarlar.
Bununla birlikte; tam sayi islemleri, kesirler, gercek sayilar, basamakli
sayilar, geometri, standart birimlerle 6l¢gme gibi matematiksel islemleri
gelismistir (Roopnarine & Johnson, 2000; Carin & Bass, 2001; Estes,
2004; Kostelnik, Soderman & Whiren, 2004; Carin, Bass & Contant, 2005;
Jackman, 2005; Charlesworth & Lind, 2007).

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar bilimsel bilgiyi, fen ile ilgili kavramlar:
ve bilimsel siire¢ becerilerini birbirini tekrar eden siireclerden olusan

bir 6grenme dongiisii icerisinde kazanirlar. Bredekamp ve Rosegrant
(1992) 6grenme dongiisiiniin; farkindalik, kesif, arastirma ve kullanim
siirecleri olmak iizere dort asamadan olustugunu belirtmistir. Farkindalik,
nesneleri, insanlari, olaylar1 ya da kavramlar1 yasantilar yoluyla agik bir
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sekilde farkina varmayi icermektedir. Kesif, bilginin, nesneler, insanlar,
olaylar ve kavramlari kisisel deneyimler yoluyla yapilandirilmasidir. Bu
siirecte ¢ocuklar, gozlemleri sonucunda nesneleri kesfeder ve yeni bilgiler
kazanirlar. Arastirma, ¢ocuklarin yapilandirdiklar: bilgileri yetiskinlere
benzer bir sekilde genelleyebilmesidir. Bu siirecte, ¢ocuklar kendi
diisiincelerini gevrelerindeki diger kisilerle iliskilendirerek karsilastirir
ve Onceki bilgileri ile iliski kurarlar. Ayn1 zamanda, karsilastirma,
diizenleme, siniflandirma ve sonug ¢ikarma siireglerini icerir. Kullanim
ise, cocuklarin kazandiklari bilgileri karsilastig1 yeni durum ve olaylarda
uygulayabilmesidir. Bu siiregte ¢ocuklar, 6grendikleri bilgileri yeni
durumlarda uygulayabilir ve hipotezlerini acik bir sekilde ifade edebilirler
(Duschl, Schweingruber & Shouse, 2007; Tu & Hsiao, 2008; Robles & Beck,
2010; Deiner, 2013).

Erken Cocuklukta Bilim Egitim Standartlar:

Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan bilim kavramina
yonelik olarak ¢ocuklarin sahip olmalar1 gereken bilim egitim standartlar1
belirlenmistir. Amerika Ulusal Bilim Egitim Standartlarini (National Science
Education Standards [NSES]) 8 kategori altinda toplamistir. Tablo 1’de
kategoriler ve bu kategorilere ait agiklamalar yer almaktadir (NRC, 1996).

Okul 6ncesi donem ¢ocuklari belirtilen kavramlar1 gozlem yaparak ve duyu
organlarim aktif olarak kullanarak kazanirlar. Bu dogrultuda ¢ocuklara
sunulacak zengin uyarici ortamlar, ¢ocuklarin gézlemleri araciligiyla
farkindaliklarini arttirmaya ve algilarimi gelistirmelerine yardimc olarak
bilim egitimi standartlarina ulagsmalarina katki saglayacaktir (Lind, 2001).

Bilim ile ilgili kavramlar kendiliginden ya da planl egitim sonucu
kazanilmaktadir (Kandir ve dig., 2012). Schneider (2005) bilim ile
kavramlarin, sistematik ve diizenli bilgi birikimleri ile gelistigini
belirtmektedir. Cocuklar genellikle bilim ile ilgili kavramlar1 anlamakta

ve birbirinden ayirt etmekte zorlanmaktadirlar (Trundle, 2009). Ornegin,
cocuklar sadece gordiiklerine inanirlar ve objelerin baskin olan goriintiisiine
odaklanirlar. Bu nedenle bir noktada odaklanmalar1 objelerin farkli yonlerini
gozlemlerini engeller (Ayvaci, 2010).
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Tablo 1. Amerika Ulusal Bilim Egitim Standartlar1 (Anaokulu-4. Sinif)

Kavramlar ve Siiregleri
Biitiinlestirme

Aragstirma Olarak
Bilim

Fiziksel Bilim

Yasam Bilimleri

¢ Sistemler, diizen ve
organizasyon

e Kanit, modeller ve
actklama

* Degisim, sabitlik ve
Olgme

* Evrim ve denge

* Sekil ve islev

* Bilimsel arastir-
ma yapabilmek
icin gerekli
beceriler

* Bilimsel aras-
tirma ile ilgili
algilar

¢ Nesnelerin ve
materyallerin
ozellikleri

* Nesnelerin
konumu ve
hareketleri

e Isik, 1s1, elekt-
rik, ve man-
yetizma

¢ Canlilarin 6zel-
likleri

* Canlilarin yasam
dongiileri

 Canlilar ve gev-
releri

Diinya ve Uzay Bilimleri

Bilim ve Teknoloji

Bilime Kisisel
ve Sosyal Bakis

Bilimin Dogas1 ve
Tarihi

* Yeryiizli materyalleri-
nin 6zellikleri

» Gokyitiziindeki nesneler

* Yeryiizii ve gokyliziin-
deki degisimler

* Teknolojik tasa-
r1y1 saglayacak
beceriler

* Bilim ve tek-
noloji ile ilgili
algilar

e insanlar tara-
findan yapilan
nesneler ve
dogal nesneler
arasindaki farki
ayirt etmek icin
gerekli beceriler

* Kisisel saglik

* Niifus degi-
siklikleri ve
ozellikleri

* Kaynaklarin
tiirleri

* Cevre degi-
simleri

* Bilim ve tek-
nolojideki
bolgesel
sorunlar

* Insanin bilim icin
calismast

Cocuklar cevreleriyle aktif etkilesimde olduklar: siirece temel kavramlari

kazanmaktadirlar. Bilim ile ilgili kavramlari ise yeni bir etkinlikle veya

olayla karsilastiklarinda, ortamdaki materyallerle, yetiskinle aralarindaki

etkilesimleri sonucunda ve giinliik yasam deneyimleri sonucunda
gelistirirler (Charlesworth & Lind, 2007; Fleer, 2009). Bu nedenle,
Charlesworth & Lind (2007) kavramlarin kazanilmasinda 6grenme

deneyimlerinin 6nemli oldugunu vurgulamakta ve ¢ocuklarin 6grenme

deneyimlerini dogal, yapilandirilmamis veya yapilandirilmis deneyimler

olarak siniflandirmaktadir. Bu deneyimler sirasinda etkinlik se¢imi, ¢ocuk ya

da yetigkin tarafindan yapilmalidir (Kandir ve dig., 2012).
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Sonug ve Oneriler

Erken donemde ¢ocuklar bilim insanlar1 gibi meraklidir ve siirekli

arastirma ve incelemeler yaparlar. Bilim egitimi ¢ocuklarin meraklarim
destekleyici, arastirma ve ilgileri dogrultusunda yeni bilgi ve deneyimler
edinmelerini saglayacaktir. Cocuklarin bu siirecte farkl: bilim ¢aligsmalari ile
tanistirilmasi ayni zamanda bilime karsi olumlu tutum gelistirmelerini de
destekleyecektir. Egitimciler bu noktada ¢ocuklara arastirma ve kesifleri icin
yeterli zamam tanimalidir.

Bilim egitimi, farkl1 uyaranlarla donatilmis 6grenme ortamlarinda

gozlem, arastirma ve inceleme yaparak ¢ocuklarin hem bilimsel siire¢
becerilerini gelistirir, hem de farkli yontemler ile ¢cocuklarin deneyimlerini
diisiinmelerini ve yapilandirmalarini saglar. Cocuklarin siire¢ becerilerini
kazanabilmeleri i¢in onlarin yasina ve gelisim 6zelliklerine uygun yontem,
teknik ve stratejilerin etkili sekilde kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu
nedenle bilim egitimi siirecinde egitimcilerin, 6grenme ortamini ¢ocuklarin
ilgi ve meraklar1 dogrultusunda zenginlestirmeleri, farkl: bilim kavram ve
konularini, farkli yontemlerle planlama ve uygulama konusunda yeterli bilgi
ve birikime sahip olmalar1 gerekmektedir. Egitimcinin sahip oldugu alan
bilgisi ve bilgi birikimi ¢cocuklarin 6grenmelerini de yonlendirecektir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, ¢ocuklarin bilimin dogasini
anlama ve kavrama yoniinde de olumlu tutum gelistirmelerini saglayacaktir.
Bilimin dogasin1 anlama okul 6ncesi ¢aglardaki ¢ocuklarin ilerdeki bilim
egitimlerinde basarili olmalar1 konusunda da 6nemli 6l¢iide katalizor

gorevi gorecektir (Ayvaci & Ozbek, 2014). Fakat hem egitimciler hem de
ebeveynler ¢ocuklarin bilimin dogasi algilarini gelistirme ve bu konuda
olumlu tutum olusturma siirecinde oldukga dikkatli olmalidirlar. Cocuklarda
kavram yanilgilar1 olusturacak davranislardan ve uygulamalardan
kaginmalidirlar.

Bilimsel siire¢ becerilerin kazanimi, 6grenme siireci sirasinda becerilerin
aktif ve bilingli olarak kullanilmasi ile gerceklesmektedir. Bu dogrultuda
egitimciler ¢ocuklarin sorulara ya da problem durumlarina karsi yorumlama
bi¢imlerine ve bakis a¢ilarina deger vermelidirler. Ayrica bilim kavramlar1 ve
etkinlikleri ¢ocuklarin giinliik yasantilar ile iliskilendirmelidirler.

Tiim bu agilardan egitimciler 6grenme ortamlarin ve egitim etkinliklerini
¢ocuklarin 6grenmeleri dogrultusunda degerlendirmeli ve ¢ocuklarin siireg
becerilerini kullanimlarin1 muhakkak kayit altina almalidirlar.
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