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Ozel Yeteneklilerin Egitiminde
Lego Ev3 Robotlarla Tamsayilarda
Islemlere Yonelik Bir Etkinlik

Gelistirme Calismas1”

TAHA MEMiIS

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi konusunun
ogretiminde yasanan zorluklari, soyut olan matematiksel kavramlari
somutlastirarak 6zel yetenekli 6grencilerin yasadiklar: sikintilar: gidermektir.
Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin robotlar ile tamsayilarda islemlere
yonelik ders planinin uygulanmasi sonucunda negatif tam sayilarda islemlerde
informal bilgiye ulasim siireci gézlemlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Gaziantep ilindeki Sahinbey Bilim ve Sanat Merkezi’'nde egitim gormekte olan

2 ozel yetenekli 6.s1nif 6grencisi olusturmaktadir. Bu ¢alisma nitel bir ¢calisma
olarak tasarlanmistir. Robotlarla tasarlanan ders planinin 6grencilerin veri analiz
siireci ve tahmin becerilerine nasil bir etkisi oldugu daha iyi anlamak i¢in durum
analizi uygulanmistir. Bu sayede 6grencilerde meydana gelen gelisimlerin detayli
olarak incelenmesi amag¢lanmistir. Calismada olusturulan ders plan1 6grencilere
uygulanmistir. Ders plani iki asamadan olusmaktadir. ilk asamasinda 6grencilere
0’1n say1 dogrusundaki yeri ve negatif sayilarin varlig1 sezdirilmeye calisilmistir.
ikinci asamada ise 6grencilere robot setleri ile yapilan etkinlik ve modellemeler
sayesinde tam sayilarda toplama ve ¢ikartma isleminin matematiksel mantig1
kazandirilmaya c¢alisilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin negatif tam
sayilarin say1 dogrusundaki yerlerini rahatlikla ifade edebildikleri ve negatif tam
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sayllarda islem mantigini anlamlandirdiklar1 gozlemlenmistir. Tam sayilarda
islemler ve sayilarin yonii kavrami robotun hareketleri ile iliskilendirilmistir.
Robotlar sayesinde 6grencilerin negatif sayilar1 daha rahat ifade edebildikleri

gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Negatif sayilarda islemler, robotik, matematik egitiminde
teknoloji kullanimi

Abstract

The study aims to overcome the distress of the gifted students by concretizing
abstract mathematical terms and to remove the difficulties the students face
when teaching addition and subtraction with whole numbers. In this study, it
has been observed that gifted students have reached informal information about
negative whole number operations when implementing the lesson plan about
whole number operations via robots. The study group of the survey included
two gifted sixth grade students who receive education at Sahinbey Science

and Arts Centre in Gaziantep. This study designed as a qualitative study. In

this study, the case study method was applied, in order to understand how the
lesson plan designed with robots affects the data analysis process and prediction
skills of the students. In this way, it was aimed to examine the development of
students in detail. The lesson plan were specified according to the students. The
lesson plan consisted of two parts. In the first part, we tried to implicate the
students the location of zero in the number line and the existence of the negative
numbers. In the second part, we made the students gain the mathematical logic
of the addition and subtraction operations with whole numbers thanks to the
activities and modellings by using robots. In conclusion that the gifted students
were able to show the locations of the negative whole numbers in the number
line thanks to the activities, and it was observed that the students were able to
make meaning of the logic about operations with negative whole numbers. The
movements of the robots were associated with the whole number of operations
and the locations of the numbers. It was observed that the students were able to
express negative numbers more easily thanks to the robots.

Keywords: Operations with negative numbers, robotics, technology use in

mathematics education

1. Giris

Matematik, kavramsal yapi ve iliskilerden olusan soyut igerikleri barindiran
bir derstir (Kog, 2012, s.5). Bu yiizden kavramlarin ¢ogu soyuttur ve bu
kavramlarin somutlastirilmasi ile olusmaktadir.

Taha Memis



Soyut kavramlarin somutlastirilmasi kavrami 6nemli oldugu kadar
ogrenciler tarafindan da bir o kadar zor kabullenilen bir siirectir. Bu
siirecte 6grenciler somutlastirma isleminin bir boliimiinii giinliik yasantisi
ve deneyimleri ile yapabilirken seviye arttik¢a somutlastirma isleminde
zorlandiklar1 gozlemlenmistir ve kavramlarin soyut kaldig: goriilmiistiir.
Dolayisiyla bu siirecin incelenip gelistirilmesi ve yasanilan zorluklarin
giderilmesi 6nemlidir (Ozmantar ve Monoghan, 2007, s.92).

Ogretim materyalleri, 6§retme ortamlarinda bulunan karmasayi diizenleyen
ve soyut olan kavramlar1 somutlastirmada, 6gretimi daha etkili ve verimli
bir sekilde gerceklestirmek icin kullanilan araglardir (Patricia, 2001, s. 178).
Materyaller matematik 6gretiminde 6nemli yer tutmaktadir. Ogrencilere
olusturdugu sosyal ortam ile yapilandirmaci bir ortam hazirlamaktadir.

Bu sayede 6grenciler somutlastirma islemini daha rahat bir sekilde
yapabilmektedir. Ayrica teknoloji kullanimi matematiksel kavramlari
somutlastirmaya, problem ¢6zme ve anlamaya katk: saglamaktadir
(Kimmins ve Bouldin, 1996).

Giiniimiizde bilginin artmasiyla teknoloji de ayn1 hizla gelismeye devam
etmektedir. Gelisen teknoloji hayatin her kademesinde oldugu gibi egitim
ogretimde de yerini almaktadir. Gelisen teknolojinin sundugu firsatlardan
olan robotlar da yavas yavas egitim 6gretim etkinliklerinde yerini almaya
baslamistir. Bu baglamda teknolojik materyal olarak karsimiza egitsel
robotlar ¢cikmaktadir.

Egitim robotlar1 bilim gibi igerik alanlarinda egitim ve 6gretim
faaliyetlerinde popiiler hale gelmektedir. Ozellikle STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) egitiminde olduk¢a yogun
kullanilmaya baslanmistir. Son yillarda Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerinin Ingilizce bas harfleri kisaltilarak yazilan STEM
egitiminin kullaniminin, tiim diinyada arttig1 goriilmektedir. Uluslararasi
alanyazinda farkl: disiplinleri ortak bir paydada bulusturmay: amaglayan
STEM kavrami, ilk kez Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation
[NSF]) tarafindan kullanilmistir (Bybee, 2010, s.996). STEM egitimiyle
arastiran, sorgulayan, iireten bireyler yetistirilmesi, bireylerin giindelik
hayatta karsilastiklar: problemlere ¢6ziim sunabilmeleri amaglanmaktadir
(Bybee, 2011, s5.26). Egitim robotlar1 kullanimi1 STEM kavramu ile daha
yaygin kullanmilmaya baslamislardir.

437 Bu tiir teknolojilerin kullanim1 6grencilere ¢esitli deneyimler ve anlaml
ogrenme firsatlar1 sunmaktadir. Egitim robotlar: bilim gibi icerik alanlarinda

k .. e . . . . . ep s
lc\:ﬂ(;(i;ani‘;eet egitim ve O6gretim faaliyetlerinde popiiler hale gelmektedir (Mitnik,
2020/2 Nussbaum ve Soto, 2008).
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Robotlar1 kullanarak 6grenciler bircok matematiksel fikir olusturabilmekte,
test edip yorumlayabilmekte ve STEM igerigi hakkinda daha giiglii bir
anlayis gelistirebilmektedir. Ayrica 6grenciler robotlarin programlama ve
tasarim siirecinde sadece robotlarin nasil ¢alistigin1 6grenmekle kalmaz
ayn1 zamanda kendi beceri ve igerik bilgisini de kullanarak okulda anlaml1
ogrenmeyi saglarlar (Eguchi, 2014, s.30).

Egitimde kullanilan robotik araglarin belirli bir amag¢ dogrultusunda
programlanabilmesi fikri bircok iist diizey diisiinme becerisinin bir arada
kullanildig1 algoritma ve kodlama becerisine sahip olmaya yo6nelik ilginin
son yillarda artmasinmi saglamis ve bu beceri 6nem kazanmaya baslamistir
(Ozdogru, 2013, 5.25).

Diger taraftan LEGO firmasi robotik uygulamalarin temelinde 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelismelerine katki saglayacak araglar sunarak
merak duygularini gelistirmek ve 6grenmeyi 6grenmelerini saglamay1
amaglayan robot setleri iiretmislerdir. Bu setlerin kullanilmasi ile 6grenciler
farkli disiplinleri bir arada 6grenme imkani bulmustur (Gibbon, 2007).

Egitimde LEGO robotik uygulamalara yonelik alan yazin incelendiginde;
farkl disiplinlerde (fen bilimleri, matematik, miihendislik, egitim,
tasarim vs.) STEM ve programlama 6gretimi amaciyla LEGO robotiklerin
kullanildig: goriilmektedir, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son
yillarda bu alanda yapilan ¢alismalara agirlik verilmeye baslanmistir
(Cukurbasi, 2016; Okkesim, 2014; Temizkan, 2014). 2009-2020 yillarinin
yani sira, YOK Tez Merkezi’ndeki ulusal tezler ve Tiirkiye kokenli
dergilerde 59 ¢alismaya ulasilmistir. incelenen ¢alismalarda LEGO robotik
uygulamalarin kullanildig1 arastirmalarin alanlara gore dagilimi Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. 2009-2019 Yillar1 Arasinda Lego Robotik Uygulamalarin Kullanildig1 Alanlar

Alan f %
Programlama 24 40,6
Fen Bilimleri 18 30,5
Miihendislik 13 22
Sanat 1 1,6
Matematik 1 1,6
Ozel Egitim 1 1,6
Diger 1 1,6
Toplam 59 100

Taha Memis
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Tablo 1’e gore Lego robot setlerinin genellikle STEM ¢alismalarinda yogun
olarak kullanildig1 goriilmiistiir. En az ¢alismanin ise Matematik ve Ozel
Egitim alaninda oldugu goriilmektedir.

Alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde, 6zel yetenekli 6grencilerle
gerceklestirilen STEM uygulamalarinin 6grencilerin yaratict problem ¢6zme
becerilerini olumlu yonde gelistirdigine dair ¢caligmalar mevcuttur (Kim ve
Choi, 2012). Ozel yetenekli 6grencilere uygulanan bir diger arastirmada
STEM calismalar1 sonucunda yapilan aktiviteler ile bu ¢alismalar1
degerlendirmislerdir. Arastirmanin nitel sonuglarinda STEM etkinliklerinin
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye katk: sagladigini
belirtmislerdir (Ozgelik ve Akgilindiiz, 2018, s.345).

Matematik 6gretiminde 6grencilerin somutlastirarak anlamlandirmada
problem yasadig: bilinen konulardan biri de tam say1 kavrami ve tam
sayilarla yapilan islemlerdir (Kilhamn, 2008; Hayes ve Stacey, 1990). Pozitif
tam sayilarda islemler konusunda 6grencilerin daha 6nceden 6grendigi
dogal sayilar ve bu sayilar giinliik yasam deneyimleri ile somutlastirmalar:
kolaylik saglamaktadir. Fakat negatif sayilarla ilgili durumlarda pozitif
olmayan nesne veya nesne gruplar1 olmadig: i¢in, fiziksel diinyay1
gozlemleyerek informal bilgiye ulasmak miimkiin olamamaktadir (Davidson,
1992; Mc Corkle, 2001). Bu asamada sayma sayilar1 gercek nesnelerle ifade
ederek zihinde somutlastirabilirken negatif sayilarla yapilan islemler ancak
matematigin mantigiyla anlam kazanabilmektedir (Linchevski ve Williams,
1999).

Icinde bulundugumuz yiizyilda 6grenciler arasinda fiziksel, zihinsel ve
psikolojik farkliliklar oldugu ve 6grencilere verilecek egitimlerin bu
farkliliklar g6z oniine alinarak verilmesi gerektigi konusunda ¢alismalar
yapilmistir. Ozel yetenekli 6grenciler matematik 6gretiminde yaraticilik,
soyut diisitinme, akil yiiriitme, problem ¢6zme ve kurma becerilerini
gelistirecek firsatlar sunulmasina ihtiya¢ duymaktadirlar (Aygiin, 2010,
s.102).

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin robotlar ile tamsayilarda islemlere
yonelik ders planinin uygulanmasi sonucunda negatif tam sayilarda
islemlerde informal bilgiye ulasim siireci gozlemlenmistir. Calisma, bu
siirecte 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklar gozlemlenip yapilan etkinlik ile
ogrencilerin elde ettikleri kazanimlari ve becerileri degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Calismada 7.sinif matematik miifredat konularindan “Tam
sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri yapar” kazaniminin Lego Mindstorms
Ev3 robot setinin somutlastirma siirecine katkisina bakilmistir.

Ozel Yeteneklilerin Egitiminde Lego Ev3 Robotlarla
Tamsayilarda Islemlere Yonelik Bir Etkinlik Gelistirme Calismasi
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2. Yontem

Bu calisma nitel bir ¢calisma olarak tasarlanmistir. Robotlarla tasarlanan ders
planinin 6grencilerin veri analiz siireci ve tahmin becerilerine nasil bir etkisi
oldugunu daha iyi anlamak i¢in durum analizi uygulanmistir (Creswell,
2003). Durum analizi ¢aligmalar1 6zellikle karmasik, anlagilmayan ve
ayrintil1 kosullarin bulundugu durumlarda uygulanir. Bu konuda arastirma
calismalar1 sinirli oldugundan dolayr durum analizi yontemi kullanilarak
ogrencilerde meydana gelen gelisimlerin detayli olarak incelenmesi
amaclanmistir.

Calismada etkinlik icin gelistirilen ders plan1 uygulanmistir. Ders planinin
uygulanma siiresi 2+2+2 ders saati olarak belirlenmistir. Ders planinin
uygulanmasi 2 asamadan olusmaktadur. ilk asama negatif sayilarin 0’a gore
konumlar1 {izerine kurgulanmis olup, 6grencilere negatif sayilar sezdirilmek
istenmistir. 2. asamada negatif sayilarda islemlere odaklanilmistir. Negatif
sayilarda islemler yapilirken say1 dogrusu iizerinde LEGO ev3 robot seti
yardimi ile modelleme yapilmistir.

Etkinligin ¢alisma grubunu $ahinbey Bilim ve Sanat okulunda egitim goren
2 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere gerekli egitimler
verilerek kodlama konusunda 6n bilgiye sahip olmalar1 saglanmistir.
Ogrenciler O1, O2 seklinde kodlanmis olup ilerleyen asamalarda verilen
cevaplar bu sekilde aktarilacaktir.

2.1 Veri Toplama ve Veri Analizi

Veriler, sinif gozlemleri, belge analizi ve karsilikli goriismeler
gerceklestirilerek toplanmistir. Tam sayilar ve tam sayilarla toplama

ve ¢ikarma islemleri ile ilgili olarak diisiinme ve anlamada gerceklesen
degisiklikleri gozlemlemek i¢in tiim katilimcilarla ¢calismanin baslangicinda
ve bitisinde 6n ve son goriismeler yapilmistir. Ek olarak ¢alisma boyunca
katilimcilar gozlemlenmis, belirli kisimlarda video kayit islemi yapilmistir.
Gozlem notlari veri analizi amaciyla yaziya dokiilmiis ayrica 6grencilerin
cizimleri ve yazilar1 da analiz i¢in toplanmistir.

Baslangicta 6grencilerin tam sayilar ve islemler konusunda 6n bilgileri
incelenmistir. Daha sonra Lego Ev3 seti yardimiyla hazirlanan materyal
kullanilarak ¢aligsma gerceklestirildikten sonra, tam sayilar ve islemler
konusunda 6grencilerin anlama ve diisiinme kabiliyetlerindeki gelisim analiz
edilmistir. Bu asamada robotun hareketleri ile 6grencilerin tam sayilarda
islemleri anlamlandirabilmeleri incelenmistir.

Taha Memis
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3. Bulgular

Baslangicta yapilan 6n goriismeler sonucunda katilimcilarin tam sayilar ve
tam sayilarla islemlere iliskin kisith bilgilere sahip olduklar1 saptanmistir.

Etkinligin baslangicinda 6grencilere “0’dan kii¢iik sayilar var midir? Varsa
nelerdir ac¢iklayiniz” sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile negatif tam sayilarin
yeri sezdirilmeye calisilmistur.

-O1: Evet vardwr. (-1,-3 .... ) gibi sayilardir. Hava durumlarinda ve swi maddelerin
sicakliklari bu sekilde ifade edilir.

-02: Evet vardir. Ornegin -1,-2,-750,-15637810231.... Dolayisiyla sayilarin bast

da sonu da yoktur.

Cevaplardan goriildiigii lizere 6grencilerin negatif sayilarda 6n bilgileri
oldugu fakat yapilan gozlemlerde negatif sayilarda 6n bilgileri olmalarina
ragmen etkinlik baslangicinda rahat ifade edemedikleri ve somutlastirmada
sorun yasadiklar1 gozlemlenmistir.

2.soruda ise 6grencilere say1 dogrusunda 0’1n konumunu a¢iklamalari
istenmistir.

01, say1 dogrusunda 0’1n konumu dogru olarak ¢izebilmis konumlandirmada
sikint1 yagamamustir. Fakat O2, negatif sayilar1 say1 dogrusunda
gostermeden 0’1 baslangi¢c noktasi kabul eden bir dogru ¢izmistir. Daha
sonra LEGO robot setleri ile olusturulan robotun 1 tur ile aldig1 yol
olciilerek esit araliklarla say1 dogrusuna sayilar yerlestirilerek say1 dogrusu
modeline ulasilmistir.

Negatif sayilarin anlamlandirilmasi i¢in Lego Ev3 robot seti kullanilmistir.
Robot setleri kullanilarak oncelikle say1 dogrusunda pozitif ve negatif tam
sayilarin baslangi¢c noktasina gore konumlari tartisilmistir. Etkinlik yapilan
ogrenciler Ev3 robot setlerinin basit algoritmalari ile kod yazabilecek

seviyededirler.

Sekil 1. Olusturulan say1 dogrusu ve egitim materyali

Ozel Yeteneklilerin Egitiminde Lego Ev3 Robotlarla
Tamsayilarda Islemlere Yonelik Bir Etkinlik Gelistirme Calismasi
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Sekil 3. 2 birim sola hareket etmek i¢in yazilan kod ve 6rnek sekil

Yukarida Sekil 1’de belirtilen kod ile 6grenciler robotun 1 birim ileri tarafa
ilerleyecegini belirtmislerdir. Bu sekilde 0’1n sag tarafinda bulunan pozitif
sayilara ulasilmistir. Daha sonra 6grencilere robotun say1 dogrusunda
bulunan 0’1in solundaki sayilara ulasabilmesi i¢in nasil bir yol izlenecegi
sorulmustur. Ogrencilerde robotun ileri yonde kod yazmak yerine geri
gitmesi durumunda 0’1n solundaki sayilara ulasabilecegi fikri olusmus bu
sayede zit yonde hareket kavrami 6grenciler tarafindan sezilmistir.

Ogrenciler yazdiklar1 kod ile robot 2 birim geri giderek 0’1n solunda bulunan
negatif sayilara ulasmislardir (Sekil 2). Farkl: sayilar ile olusturulan

kodlar ile negatif sayilarin say1 dogrusunda bulunan yerleri pekistirildi

(5 birim geri gidersek nereye ulasir vb). Pekistirme etkinlikleri esnasinda
ogrencilerin robotun hareketlerini ve say1 dogrusunda gidecegi konumu
rahatlikla soyleyebildikleri g6zlemlenmistir. Sekil 4’de 6grencilerin 1+2

DR 1T SRginend

| pil Bkt 01 Bt ey

Sekil 4. Robotun
say1 dogrusundaki

konumu ve yazilan
kod

Taha Memis



443

Cocuk ve
Medeniyet
2020/2

_f"_a"‘ Py

e @ u,as|s|JL0|u as_aﬂJ s 43 2 2 U 34
\ l_ il

Sekil 5. Robotun 5 ileri 3 geri hareket etmesi icin olusturulan kod blogu

islemini kodlamasi ve sonrasinda robotun say1 dogrusunda ulastig1 konum
verilmistir.

Pekistirme etkinliklerinden sonra Planin ikinci kisminda robot hareketleri
ile tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinin modellemesi yapildi. Bu
kisimda 6grenciler 6ncelikle robotlarin hareketlerini tahmin edip sonrasinda
yazilan kodlarla verilen cevaplarin karsilastirilmasi yapildi.

Robotun 5 ileri 3 geri gitmesi durumunda say1 dogrusundaki konumu
soruldu. Ogrenciler 5 ileri 3 geri gidildiginde 0’1n sag tarafinda 2 sayisinda
bulunacagini soyledi. Yazdiklar1 kod ile 5+ (-3) =2 sonucuna ulagmislardir.

Ogrencilerden 2-7 isleminin modellenmesi ve sonucun ne olacagi
tartisilmasi istenmistir. Robotun 2 br ileri 7 br geri giderek 0’1n solunda 5 br
konumunda duracag1 sonucuna ulasilmistir. Etkinligin ilerleme asamasinda
01 kodlama béliimiinde tur ve hiz kavramlarinin ikisine de negatif deger
yazdiginda robotun nereye gidecegini merak etti. Bu durumda arastirmaci
ogrenciden uygun kodu yazarak robotun hareketlerinin gézlemlenmesini
istemistir. Sonugta 6grenci iki negatif degerin girilmesi durumunu “geri geri
yazdim ileri gitti” seklinde aciklamis. - (-5) kodunda 5 birim ileri gidecegini
kesfetmistir. Bu sayede 3-(-5) kodunu yazarak sonucun 8 olacagini robot
hareketinden 6nce tahmin edebilmislerdir.

ilerleyen etkinliklerde iistiin yetenekli 6grencilere formal egitimde verilen
3-8, 5-9 gibi sorular yonlendirilmistir. Ogrencilerin robot hareketlerine
bagli kalmadan zihinlerinde yaptiklar1 canlandirmalar ile sonuca ulastiklar
gozlemlenmistir.

Sekil 6. 3-(-5) islem kod blogu

Ozel Yeteneklilerin Egitiminde Lego Ev3 Robotlarla
Tamsayilarda Islemlere Yonelik Bir Etkinlik Gelistirme Calismasi



444

Cocuk ve
Medeniyet
2020/2

Ogrenciler uygulanan ders programi sayesinde negatif tam sayilarin ve 0’1n
yerini say1 dogrusunda gosterebilmislerdir. Ogrencilerin yeni kavramlar
kendi ¢abalar ile kesfedebildikleri gozlemlenmistir.

4.Sonuglar ve Oneriler

Bu calismanin sonuglar1 arasinda robotlarin matematiksel konular1
kesfetmek, matematiksel islem yeteneklerini gelistirme potansiyeli

oldugu gosterilebilir. Ogrencilerin ¢alisma sonucunda diisiinceleri gelisme
gostermis olsa da daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklar: belirtilmelidir.
Ogrenciler robotlar konusunda 6n bilgiye sahip olmalarina karsin robotlari
kesfetmek icin daha fazla siire Onerilebilir. Sonug olarak bu plan sayesinde
formal egitimin siireci disinda 6zel yetenekli 6grencilere negatif sayilar1
tanima ve islem yapma ile ilgili teknoloji destekli bir ortam sunulmustur.
Ogrenciler bu sayede tam sayilarda islemleri ve sayilarin y6nii kavramini
robot hareketleri ile iliskilendirmistir. Okul matematik programinda negatif
tam sayilar ve islemler 7.siniftan 6nce 6grencilere verilmemektedir. Bu tarz
etkinliklerin 6zel yetenekli cocuklara daha kii¢iik yasta verilmesinin ilerde
bunlar1 kavramlastirmalarina yardimci olacag diisiiniilmektedir.

Kodlama konusunda iyi durumda olan 6grencilerle daha ileri seviyelerde
calisma yapilabilir. Ayrica yapilan etkinlikler ve verilen terminolojilerin
onceki yillarda verilmesi sezgisel bilgilerin olusmasina ve sonraki formal
bilgilerin olusumuna katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Robotlarla verilen
egitim ile 6grencilerin 6grenme esnasinda olusan ilgilerinin artmasina,
ogrencilerde merak ve hirs olusturmada yardimci olabilir (Yanik, Kurz,

ve Memis, 2018, s.249). Siniflarda egitim materyali olarak robotlarin
kullanilabilmesi maliyet ve harcanilan zaman yoniinden zorluklara neden
olabilmektedir. Fakat 6grencilere bu sans1 tanimak, robotlarla ¢alisma
yapmak matematik hakkinda diisiinme firsat1 olusturacaktir. Ogrencilere
sunulacak 6zgiir 6grenme ortamlar1 sayesinde bilgiye daha ¢abuk ve

kalic1 sekilde ulasabileceklerini kendi zihinlerinde yapilandirarak kalici
ogrenmenin gerceklestirilecegi diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli 6grencilere
sunulacak farklilastirilmis etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme,
kurma ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmelerine yardimci1 olacag:
diisiiniilmektedir.

Yapilan uygulamalar ve ¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda,
ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM etkinliklerinin kullanilmasi
onerilebilir. STEM ders etkinliklerinin 6gretim programlarina
entegrasyonunun saglanmasi tavsiye edilebilir.
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STEM etkinliklerinin sinif ortaminda uygulayicis1 6gretmen olacagindan,
ogretmenlerin bu yaklasimi tanimalari, uygulama 6rnekleri gérmeleri ve
disiplinler arasi ¢alisma bilinci kazanmalar1 6nemlidir. Bu noktada 6gretmen
egitimlerinin planlanmasi ve gerceklestirilmesi 6nerilebilir. Ogretmen
adaylarinin egitim programlari icerisinde de STEM’e iliskin derslerin
konulmasi ve STEM ile ilgili ¢calismalara katilmalar1 bu konuda katki
saglayabilir.

Taha Memis
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