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Ozet

Ozel yetenekliler amaglarina ulasmak icin en uygun stratejiyi secer, cevresel
faktorleri diizenler ve siirecin sonunda hedefine ulasip ulasamadigini

kontrol eder. Ozel yeteneklilerin bu 6zellikleri iistbilis kavramu ile iliskilidir.
Ustbilissel becerileri yiiksek olan 6grenciler 6grenme siireclerinde farkl
stratejiler kullanirlar ve hangi durumda hangi stratejinin uygun olacagina
karar vererek siireci kontrol ederler. Karmasik sayilar 6gretimi siirecinde 6zel
yetenekli 6grencilerin iistbilissel bilgi ve becerilerini belirlemek ¢alismanin
amacidir. Calismanin yontemi nitel durum ¢alismasidir. Calisma grubu

Bilim ve Sanat Merkezi’'nde 6grenim goren 3 6grenciden olusmaktadir. Bu
calismada 12 haftalik bir uygulama siireci gerceklestirilmistir. Uygulama siireci
arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calismada 6zel yetenekli 6grencilerin
iistbilissel bilgi ve becerileri karmasik sayilar konusuna yo6nelik etkinlikler
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ile incelenmistir. Etkinliklerden sonra 6grenciler ile iistbilis miilakat sorular1
araciligiyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Veriler, iistbilis ile

ilgili yapilmis ¢alismalardan yararlanilarak olusturulan analiz ¢ercevesine
dayanarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin durumsal bilgi alt bileseni, bilis
bilgisi bilesenlerinden en diisiik seviye olarak gézlenmistir. Bilisin diizenlenmesi
bilesenine yonelik alt bilesenleri diizeylerinin planlama disinda yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ustbiligsel faaliyetlerin 6grenciler tarafindan gosterilmesinin
devamliliginmi saglamak i¢in uygulama siiresi daha uzun tutulabilir.

Anahtar kelimeler: Ustbilis, bilis bilgisi, bilisin diizenlenmesi, karmasik sayilar

Abstract

Gifted students can choose the most appropriate strategy, organize
environmental factors to achieve their goals. And these students can check
whether they have achieved their goals at the end of the learning process. These
characteristics are associated with the concept of metacognition. Students

who have high level of metacognition skills, use different strategies in their
learning processes. They control the process by deciding which strategy

will be appropriate in which situation. The aim of this study is to examine

the development of metacognitive processes of gifted students by teaching
metacognition in the subject of complex numbers. The method of the study is
case study. The study group consists of 3 gifted students studying at BILSEM. In
this study,12 week application process was carried out by one of the researchers.
In the study, metacognitive knowledge and sKkills of gifted students were
examined with activities related to complex numbers. The examination of the
development of metacognitive knowledge and skill levels of gifted students was
carried out with interview questions after the activities. The data were evaluated
based on the analysis framework created by using the studies on metacognition.
Students’ conditional knowledge sub-component was obseerved as the lowest
level of knowledge of cognition components. It was observed that the levels

of sub-components for the regulation of cognition component were higher

than planning. A longer application for metacognition teaching to provide the
possibility of showing the sequence of metacognitive activities.

Keywords: Metacognition, knowlodge of cognition, regulation of cognition,
complex numbers
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Giris

Ozel yeteneklilik kavrami uzun bir siire Terman’in yiiksek zeka katsayisi
(IQ) ile iliskilendirilmis, daha sonra liderlik becerileri yiiksek ve sanat
alaninda yasitlarindan daha iist diizeyde olmak da bu kavram ile birlikte
diisiiniilmiistiir (Bildiren, 2013, s.20). Feldhusen ve Hoover (1986, s.140)
benlik algisini 6zel yetenek kavramina dahil etmistir. Brody ve Stanley
(2005, 5.26) 0zel yetenekliligi alana 6zgii yetenek olarak tanimlayarak;
matematik, s6zel mantik, uzamsal mekanik gibi alanlara 6zgii iistiin
muhakeme yetenegi ortaya koyabilen ve yasitlarina gore bu alanlarda erken
gelismislik gosteren bireyleri 6zel yetenekli olarak tanimlamistir.

Belirli alanlarda yiiksek performans gosteren bireyler, ilgili bilgilere

kolay bir sekilde erisebilir, 6grenmeye yonelik stratejileri etkili ve esnek

bir sekilde kullanabilir ve daha iyi iistbilissel becerilere sahip olabilirler
(Rabinowitz ve Glasser, 1985, 5.75). Ustbilis, bireyin kendi bilissel siiregleri
ile ilgili tiim faaliyetleridir (Flavell, 1976, s.233). Ijstbilig, bireyin kendi
diisiinmesi hakkindaki diisiinmesi, kendi diisiince sistemi hakkindaki
bilgileri ve bunlar1 yonetmesidir (Rickey ve Stacey, 2000, s.915). Ustbilissel
becerileri yiiksek olan bireyler 6grenme siireglerinde farkli stratejiler
kullanarak hangi durumda hangi stratejinin uygun olacagina karar vererek
siireci kontrol ederler (Borkowski, Carr ve Pressley, 1987, s.63). Bu da
iistbilissel becerileri yiiksek olan bireylerin akademik basarilarinin da
yliksek olmasini saglamaktadir (Yiiriik, 2014, s.42).

Ozel yetenekli ¢ocuklarin akademik bagarilarini olumlu etkileyen bilissel
becerileri yiiksek olsa da zayif olan 6zellikleri de vardir (Daglhioglu, 2010,
s.76). Bu zayif 6zelliklerinden biri kendilerine duyduklar: siiphe ve diisiik
benlik algisidir (Davis, Rimm ve Siegle, 2014, s.33). Siiphecilik kendi benlik
algilamalarini olumsuz yonde etkileyebilir (Ozbay ve Palanci, 2011,5.93). Bu
sebeple 6zel yetenekliler kendi 6grenmelerinin farkinda olmayabilirler. Ozel
yetenekli cocuklar ihtiyaglarina gore diizenlenmis 6gretim ortamlarinda
yeterlik hissine ulasir ve benlik algilar1 gelisir (Dai ve Coleman, 2005,
s.378). Bu nedenle 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde iistbilissel bilgi

ve becerilerin gelistirilmesine yonelik etkinliklerin yer almasinin gerektigi
diisiiniilmektedir.

Ustbilis 6gretimi; alan bilgisinin icine entegre edilerek, iistbilisin neden
gerekli oldugu konusunda bilgilendirme yapilarak ve uzun siiren bir egitim
ile yapilmalidir (Veenman, Van Hout-Wolters ve Afflerbach, 2006, s.8).
Ogrencilerin iistbilisleri, 5grenme siiregleri ile ilgili kendilerine sorulan

ve 6grenme konusunda diisiince ve duygularini paylastiklar1 sorular ile
gelistirilebilir (Paris ve Winograd, 1990, s.11).

Ozel Yetenekli (f)g*renc@lerin Matematik Ogretimi Siirecinde Ustbilissel
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Ustbilis kavramy, iist diizey diisiinme faaliyetlerini iceren ¢ok boyutlu bir
kavram oldugu i¢in arastirmacilar iistbilissel bilgi ve faaliyetleri birbirinden
ayirt edebilmek amaciyla farkli siniflandirmalar ortaya koymustur (Yiirik,
2014, s.30). Flavell’in (1979, s.906) siniflandirmasinda iistbilissel bilgi,
iistbilissel deneyim, hedefler ya da gorevler ve eylem-stratejiler yer
almaktadir. Siniflandirmadaki en 6nemli 6gelerin iistbilissel bilgi ve
deneyim oldugunu belirtmistir. Ustbiligsel bilgi, bireyin biligsel siireclerine
etki eden faktorler konusundaki bilgi veya inanglaridir. Ustbiligsel deneyim
ise bireyin zihinsel faaliyetlerinden bilissel ve duyussal olarak farkinda
olmasidir (Flavell, 1979, s.908).

Ilgili alanyazinda atif verilen diger 6nemli bir siniflandirmay1 Schraw ve
Moshman (1995) yapmustir. Ustbilisi bilis bilgisi ve bilisin diizenlenmesi
olarak iki bilesene ayirmislardir. Schraw ve Moshman’a ait iistbilis
siniflandirmasi Sekil 1’de yer almaktadir.

J

Bildirimsel Bilgi
Ne——
BiLi$ BILGISi f )

Bireylerin bilissel faaliyetleri, bilissel hedefleri, K Yordam Bilgisi
eylemleri ve tecribeleri hakkinda edinilmis bilgisi L )

Durumsal Bilgi

H

USTBILiS

Planlama
Ne—
BiLiSIN DUZENLENMESI f )
Bireyin kendi diislinmesi ve 6grenmesini denetlemek IzZleme
ve kontrol etmek i¢in kullanilan faaliyetler L )
T

Degerlendirme

I

Sekil 1. Schraw ve Moshman’in (1995, s.351) Ustbilis Siiflandirmasi

Bilis bilgisi bileseninde yer alan bildirimsel bilgi, kisinin 6grenme
siirecindeki kendisi ve performansini etkileyen etkenler hakkindaki
bilgisidir. Yordam bilgisi, bilissel bir gorevin gerceklestirilmesinde

hangi stratejinin nasil kullanilacagina y6nelik bilgidir. Durumsal bilgi,
bireyin farkli bilissel etkinliklerinin hangi durumda, ne zaman ve nasil
uygulanacagina dair bilgisidir. Bilisin diizenlenmesi bileseninde yer alan
planlama, stratejilerin segilmesi ve bireyin basarisini etkileyen faktorlerin
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belirlenmesini igerir. izleme, bireyin kendi 6grenmesi ve performansi
konusundaki anlik farkindaligidir. Degerlendirme, bireyin 6grenme
siirecinin sonundaki ¢iktilari ile siire¢ basindaki hedeflerini karsilastirmasi
ve kendi 6grenmesi, performansi ve sectigi strateji ile ilgili bir yargiya
varmasidir (Schraw ve Moshman, 1995, s.352-356). Calismada Schraw ve
Moshman’in iistbilis siniflandirmasi kullanilmistir.

Ustbiligsel yetenekleri gelismis olanlar kendi 6grenme siireglerinin

nasil gerceklestigini bilirler ve 6grenme faaliyetlerini gelistirmek icin

bu siireclerini degerlendirip organize ederler (Yiiriik, 2014, s.43). Ozel
yetenekli ¢cocuklar diger ¢cocuklara gore egitim ile desteklendiklerinde
iistbilislerinin daha fazla gelistigi belirtilmistir (Yazgan-Sag, 2014, s.178).
Bu calismada karmasik sayilar 6gretimi siireci icinde 6zel yetenekli
cocuklarin iistbiligsel bilgi ve becerilerinin belirlenmesi ama¢lanmustir.
Bu amag¢ dogrultusunda karmasik sayilar konusuna y6nelik hazirlanan
etkinlikler ile 6zel yetenekli ¢ocuklarin iistbilissel farkindaliklar1 nasildir?
sorusu arastirma problemi olarak belirlenmistir.

Yontem

Calismanin yontemi nitel durum ¢alismasi olup, ¢alismada 3 6zel yetenekli
ogrencinin iistbiligsel bilgi ve becerileri incelenmis ve her 6grenci 1 durum
olarak ele alinmistir. Calisma grubunu olusturan 3 6zel yetenekli 6grenci
Bilim ve Sanat Merkezinde (BILSEM) 6zel egitim gormektedir. Calismada
ogrenciler gercek isimleri yerine Katilimci1, Katilimci2 ve Katilimc13
anlaminda K1, K2 ve K3 olarak adlandirilmistir. Calismanin uygulamasi,
ogrencilerin BILSEM’deki 6gretim siirecinde arastirmacilar tarafindan
yapilmistir. Calismanin uygulama siireci 3 adimda gerceklesmistir.
Calismada ilk olarak karmasik sayilar konusuna yonelik etkinlikler ve
sonrasinda 6grenciler ile yapilacak goriisme sorular1 uzman goriisii alinarak
hazirlanmistir. ikinci adimda, 12 hafta siiren 6gretim siireci gerceklestirilmis
ve yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmigtir. Ogretim siireci ve 6grenciler
ile yapilan goriismeler video ile kayit edilmistir. Son adimda 6grenci etkinlik
kagitlari, video kayitlar ve arastirmaci tarafindan alinan gozlem notlari
analiz edilmistir. Arastirma 6ncesinde 6grencilerin ¢alismaya katilma,
uygulama siirecinin video kayit altina alinmasi hakkinda veli izinleri ve
iiniversite etik kurul izinleri alinmistir.

Bu calismada 6grencilerin iistbiligsel bilgi ve becerileri belirlenirken ayni
zamanda iistbilis 6gretimi de yapilmistir. Ustbilis 6gretimi, her matematik
etkinliginden sonra, 6grencinin gecirdigi problem ¢6zme siireci ile ilgili
goriismeler yapilarak gerceklesmistir. Ustbilis 6gretiminin alan bilgisi icinde

Ozel Yetenekli (f)g*renc@lerin Matematik Ogretimi Siirecinde Ustbilissel
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verilmesi istendigi icin matematik etkinlikleri karmasik sayilar konusunun
ogretimine yonelik hazirlanmistir. Calismada 6grencilerin iistbilissel

bilgi ve becerileri karmasik sayilar etkinliklerindeki 6grenme siiregleri ile
belirlenmeye calisiilmistir. Karmasik sayilar etkinlikleri 8 baslikta 28 adet
problemden olusmaktadir (Tablo 1). Bu problemler arastirmacilar tarafindan
olusturulmus ve uzman goriisii alinip gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra
uygulanmistur.

Tablo 1. Egitim Siirecindeki Etkinlikler

Sira No Etkinliklerin Konu Basliklar:

1 2.dereceden denklem ¢6zme
Reel ve sanalin birlikteligi
Karmasik diizlem
Karmasik diizlemde temel kavramlar
Kutupsal form i¢in trigonometri
Karmasik sayilarin kutupsal gésterimi

De Moivre formiilii

N ok~ N

Karmasik sayilarin kokleri

Tablo 1’de yer alan konu basliklari ile ilgili 28 problemin ¢6ziim siirecinden
sonra Ogrenciler ile iistbilis miilakat sorular1 araciligi ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Ustbilis miilakat sorular1 Schraw ve Dennison
(1994, s.472-474), O’Neil ve Abedi (1996, s.25-26) ve Yurdakul (2004,
s.506-507) tarafindan gelistirilen 6l¢eklerde yer alan sorulardan uzman
goriisii alinarak olusturulmustur. Miilakat sorular1 Schraw ve Moshman’in
(1995, s.351) iistbilis siniflandirmasindaki bilesenler ve alt bilesenlerine
yonelik hazirlanmistir.

Verilerin analizinde, yari-yapilandirilmis goriisme ile gozlem notlar1 i¢in
icerik analizi kullanilmistir. Veriler iistbilis ile ilgili yapilmis ¢alismalardan
yararlanilarak olusturulan analiz ¢ercevesine (Karaaslan, 2019, s.35)
dayanarak degerlendirilmistir. Yari-yapilandirilmis goriismelerin video
kayitlar1 ve gozlem notlar1 yazili dokiiman haline getirilmistir. Yazili
dokiiman haline getirilen veriler analiz ¢cercevesinde yer alan iistbilissel
bilgi ve beceri/davranis kodlari ile eslestirilerek 6zel yetenekli 6grencilerin
iistbilissel bilgi ve beceri diizeyleri incelenmistir. Analiz ¢ercevesinde

yer alan {iistbilissel bilgi ve beceri/davranis kodlari ile 6grencilerin

verileri eslestirilirken birbirine yakin bilgi ve beceri/davranis kodlar1

Gokhan Karaaslan, Necla Turanh
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eslestirmesinde hem goriisme transkripti, hem etkinlik kagidi hem de
gozlem notlar incelenerek karar verilmistir. Ogrencilerin iistbiligsel bilgi
ve beceri diizeyleri, bilis bilgisi ve bilisin diizenlenmesi bilesenlerinin alt
bilesenleri olan bildirimsel bilgi, yordam bilgisi, durumsal bilgi, planlama,
izleme ve degerlendirme diizeyleri ile belirlenmeye c¢alisilmistir.

Ogrencilerin bildirimsel bilgi diizeyleri, kendisi ve performansin etkileyen
faktorlerle ilgili bilgilerinden, bilissel amaglarina ve bireysel yeteneklerine
iligskin inanglari ile belirlenmistir. Yordam bilgisi diizeyleri, problemi ¢6zmek
icin hangi stratejileri nasil uygulayacaklarina dair bilgilerinden, sahip oldugu
bilgi ve becerileri nasil kullanacaklarina yonelik bilgilerden ve bir problemi
yerine getirmeyi degil nasil yapacagi ile ilgili bilgilerinden belirlenmistir.
Durumsal bilgi diizeyleri, farkli bilissel faaliyetlerin hangi durumda, ne
zaman ve nasil kullanilacag ile ilgili bilgilerinden belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerin planlama diizeyleri, uygun stratejilerin segimi, amaglari
saptama, sorular iliretme, bir probleme nasil yaklasacagini analiz etme,
bilgiyi segme ve organize etme davranislarindan belirlenmistir. izleme
diizeyleri, performanslarini analiz etmelerine, gelecek performanslari
hakkinda tahminlerde bulunmalarina, 6grenme stratejilerinin verimliligini
degerlendirmelerine gore belirlenmistir. Degerlendirme diizeyleri,
ogrencilerin 6grenme iiriinlerini ve verimliligini degerlendirmesi, kendi
ogrenme ciktilarin1 6grenme hedefleriyle karsilastirmalarina gore
belirlenmistir.

Bulgular

Ozel yetenekli 3 6grencinin bildirimsel bilgi alt bileseni ile ilgili
faaliyetlerini ka¢ problemde gosterdikleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin Bildirimsel Bilgi Alt Bileseni ile Ilgili Faaliyetlerini Kullanma

Diizeyleri
Bildirimsel Bilgi Faaliyeti K1 K2 K3
Problemin zorlugunu diisiintiyor (1A) 20 16 14
Problemin ¢6zim yontemini diistiniiyor (1B) 4 12 9
Problemin konusu ile ilgili kavramlar1 diisiiniiyor 3 4 4
(10)
Problemin yapisini ve amaglarini biliyor (1D) 5 4 6
I(’rok))lemi ¢6zmek icin neyi bilip bilmedigini biliyor 3 3 6
1E

Ozel Yetenekli (f)g*renc@lerin Matematik Ogretimi Siirecinde Ustbilissel
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Problemde gecen bilmedigi kavram ile ilgili 3 1 1
notlarina bakiyor (1F)

Problemi ¢6zmek i¢in belirli bir yontemi uygulayip 14 11 11
uygulayamayacagini biliyor (1G)

Toplam 52 51 51

Tablo 2’ye gore 6grencilerin bilis bilgisine ait bildirimsel bilgi diizeylerinin
birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. 3 6grencinin de en ¢ok
gozlenen bildirimsel bilgi faaliyeti sahip oldugu bilgi ve yeteneklerinin
farkinda olarak bir problemi ¢oziip ¢6zemeyecegini, ¢ozerken zorluk yasayip
yasamayacagini bilmesidir. Ogrencilerin iiciinde de digerlerinden daha

¢ok gozlemlenen bir sonraki bildirimsel bilgi faaliyeti, problemi ¢c6zmek
icin belirli bir yontemi uygulayip uygulamayacagini bilmesidir. K2 ve
K3’ilin bu faaliyete yakin sekilde gozlemlenen diger faaliyeti ise problemin
¢Ozilim yontemini bilmeleridir. K1’de bu faaliyet daha az gozlemlenmistir.
Ogrencilerin en az gozlenen bildirimsel bilgi faaliyeti ise problemde gecen
bilmedigi kavramlar ile ilgili notlarina bakmasidir. K1’de bu faaliyet sadece
1 problemde gozlenmistir, K3 ise 3 problemde bu faaliyete sahip oldugunu
gostermistir.

Ogrencilerin yordam bilgisi alt bileseni ile ilgili faaliyetlerini kag problemde
gosterdikleri Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin Yordam Bilgisi Alt Bileseni ile Ilgili Faaliyetlerini Kullanma

Diizeyleri
Yordam Bilgisi Faaliyeti K1 K2 K3
Problemi ¢6zmek i¢in kullanilabilecek yontemlerin 7 11 11

nasil kullanilacagini biliyor (2A)

Ogrendigi strateji veya bilgiyi nasil uygulayacagini 7 5 5
biliyor (2B)

Verilen bir gorevi farkli temsil/aragla yeniden 1 - 1
olusturmasi (2C)

Toplam 15 16 17

Ogrencilerin bilis bilgisine ait yordam bilgisi diizeyleri birbirine olduk¢a
yakin olmakla beraber bildirimsel bilgi diizeylerine gore diisiik oldugu
goriilmektedir. 3 6grencinin de en sik gézlenen yordam bilgisi faaliyeti
problemi ¢6zmek icin kullanilabilecek yontemlerin nasil kullanilacagini
bilmeleridir. K1’in bu faaliyeti gosterme siklig1 K2 ve K3’e gore daha
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azdir. Ancak K1’in 6grendigi stratejiyi veya bilgiyi nasil uygulayacagini
bilme faaliyeti problemi ¢6zmek i¢in kullanilabilecek yontemlerin nasil
kullanacagini bilme faaliyeti ile ayn1 siklikta goriilmiistiir. K1’in bu faaliyeti
gosterme siklig1 K2 ve K3’e gore daha fazladir. Ogrencilerin en az gozlenen
yordam bilgisi faaliyeti ise “verilen bir gorevi farkli temsil/ara¢la yeniden
olusturma” dir. K1 ve K3 sadece birer problemde diisiinme siirecinin
farkinda olduguna dair bir faaliyet gostermistir. K2 bu yordam bilgisine ait
bir faaliyet gostermemistir.

Ogrencilerin durumsal bilgi alt bileseni ile ilgili faaliyetlerini kag problemde
gosterdikleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Durumsal Bilgi Alt Bileseni ile Tlgili Faaliyetlerini Kullanma

Diizeyleri
Durumsal Bilgi Faaliyeti K1 K2 K3
Bir stratejinin ne zaman kullanilacagini ve ne zaman 2 - 1

kullanilmayacagini biliyor (3A)

Bir stratejinin nigin ve hangi sartlar altinda ¢alistigini 3 3 3
biliyor (3B)

Bir stratejinin digerine gore ne zaman ve ni¢in daha iyi ve 5 4 2
daha uygun oldugunun farkinda (3C)

Bir problemin ¢6ziimiinde hangi durumda ne yapacagini 3 6 6
ve problemi nasil ¢6zecegini biliyor (3D)

Toplam 13 13 12

K2 ve K3’iin en sik tekrar eden durumsal bilgi faaliyeti, bir problemin
¢Oziimiinde hangi durumda ne yapacagini ve problemi nasil ¢6zecegini
bilmesidir. K2 ve K3 bu faaliyeti 6 problemde gostermistir. K1’in en sik
tekrar eden durumsal bilgi faaliyeti ise bir stratejinin digerine gore ne
zaman ve ni¢in daha iyi ve daha uygun oldugunun farkinda olmasidir. K1 bu
faaliyeti 5 problemde gostermistir. 3 6grencide de en az gozlenen faaliyet bir
stratejinin ne zaman kullanilacag1 ve ne zaman kullanilamayacagini biliyor
olmasidir. K1 bu faaliyeti 2 problemde, K3 1 problemde gostermisken K2,
bu faaliyeti hi¢bir problemde gosterememistir.

Ogrencilerin planlama alt bileseni ile ilgili faaliyetlerini ka¢ problemde
gosterdikleri Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5. Ogrencilerin Planlama Alt Bileseni ile flgili Faaliyetlerini Kullanma Diizeyleri

Planlama Faaliyeti K1 K2 K3

Problemi ¢6zmeye baslamadan 6nce, problemin amacini 22 16 22
anlamaya calisiyor (4A)

Problemi okumadan 6nce problemle ilgili tahminde - - 1
bulunuyor (4B)

Problemi ¢6zmeden 6nce zamani diizenliyor (4D) 5 8 3

Toplam 27 24 26

Tablo 5’e gore problemi okumadan 6nce problem ile ilgili tahminde bulunma
davranisin1 sadece K3 gostermistir. Problemi ¢6zmeden 6nce zamanini
diizenleme davranisini ise en ¢ok K2 gostermistir. Problemin amacini
anlamak i¢in talimatlara dikkat etme ve bunlara uyma davranisini K1 ve

K3 22 problemde gosterirken; K2, 16 problemde bu davranisi géstermistir.
Analiz gcercevesinde yer alan “problemi ¢6zmek icin kullanacag stratejileri
siraya koyma” ve “alistirmalar1 analiz etme” davranislari ise hi¢cbir 6grencide
goriilmemistir.

Ogrencilerin izleme alt bileseni ile ilgili faaliyetlerini kag problemde
gosterdikleri Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Ogrencilerin Izleme Alt Bileseni ile ilgili Faaliyetlerini Kullanma Diizeyleri

izleme Faaliyeti K1 K2 K3
Kendi performansinin farkinda (5A) 16 14 12
Problemi ¢ozerken kullandig: stratejinin verimliligini 9 13 15

degerlendiriyor (5B)

Problem ¢6zerken yapmus oldugu plani izliyor ve 1 2 5
degerlendiriyor (5C)

Toplam 26 29 33

Ogrencilerin izleme becerileri planlama becerilerine gore daha yiiksektir.
K1’in kendi performansinin farkinda olma becerisi digerlerinden daha
fazla goziikmektedir. Ancak K1, daha ¢ok islemlerini kontrol etme
anlaminda performansinin farkinda iken K2 ve K3 kendi performanslari
hakkindaki farkindalig1 daha ¢ok karsilastiklar1 matematiksel durumlarla
agiklamislardir. Ornegin K1, sadece bir problemde verilen 6nermenin
dogrulugunu ispat etmeye c¢alisirken yaptiklarinin dogru olup olmadigini
diisiinmiis, K3 ise 3 problemde ayni faaliyeti gerceklestirmistir. Problemi
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¢6zerken kullandig: stratejinin verimliligini en ¢ok K3 degerlendirmistir.
Tiim Ogrenciler acisindan izleme bileseni ile ilgili en az gosterdikleri beceri,
problemi ¢ozerken yapmis olduklar: plani izlemesi ve degerlendirmesi
olmustur. K3’iin en az gosterdigi beceri bu olsa da 5 problemde bu beceriye
sahip oldugunu gostermistir.

Ogrencilerin degerlendirme alt bileseni ile ilgili faaliyetlerini kag problemde
gosterdikleri Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7. Ogrencilerin Degerlendirme Alt Bileseni ile Ilgili Faaliyetlerini Kullanma

Diizeyleri
Degerlendirme Faaliyeti K1 K2 K3
Problemi ¢ozdiikten sonra ¢oziimiini ve ¢dziim yolunu 25 18 23

yargiliyor (6A)

Problemi ¢ozdiikten sonra yaptiklarini sdzel olarak 26 19 8
anlatiyor (6B)

Problem ¢6ziimiinii ileride nasil kullanacagini belirtiyor 9 2 11
(6D)
Problem ¢6ziimiinden 6nceki hedefi ile problem - - 1

¢oziimiinden sonraki sonuglar karsilastirmasi (6E)

Toplam 60 39 43

Ogrencilerin degerlendirme becerileri bilisin diizenlenmesi bilesenlerinden
en yiiksek diizeyde olan alt bileseni olmustur. Tablo 7’ye gére K1 ve

K3’ilin problemi ¢ozdiikten sonra ¢6ziimiinii ve ¢6ziim yolunu yargilamasi
becerilerini kullanma sayilar1 birbirlerine yakindir. Problemi ¢ozdiikten
sonra yaptiklarini s6zel olarak en fazla K1 anlatmistir. Problem ¢oziimiinii
ileride nasil kullanacagin1 belirtme becerisini en fazla K3 11 problemde
gostermistir. K1’de ayn1 beceri 9 problemde gozlenmistir. K2 ise bu beceriyi
kullandigin1 sadece 2 problemde gostermistir. Problem ¢6ziimiinden 6nceki
hedefi ile problem ¢6ziimiinden sonraki sonug¢larini sadece bir problemde
K3 ortaya koymustur.

Sonug

Ozel yetenekli 3 6grencinin karmasik sayilar konulu problemleri
¢Ozme siireglerinde ifade ettikleri bilgiler ve gosterdikleri beceriler
dogrultusunda iistbilis seviyeleri ortaya konulmustur. Ogrencilerin en
fazla faaliyet gosterdikleri alt bilesen bildirimsel bilgidir. Alexander,
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Carr ve Schwaneflugel (1995, s.8) yaptiklar1 ¢calismada da bildirimsel
bilgi alt bileseninin 6zel yetenekli 6grencilerde daha iyi oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Ogrencilerin en fazla gostermis oldugu bilgi, problemin
zorlugu ile ilgilidir. Ozel yetenekli 6grenciler genel olarak problem ile ilk
karsilastiginda problemi ¢6ziip ¢cozemeyecegini ve nerede zorlanacagini
diisiinmektedir. Bu 6grencilerin sonu¢ odakl: diisiindiiklerinden
kaynaklanabilir. Ogrencilerin ifade etmis olduklar diger bir bildirimsel
bilgi faaliyeti ise problemi ¢6zmek i¢in belirli bir ydontemi uygulayip
uygulayamayacagini biliyor olmalaridir. En az kullandiklar: faaliyet ise
problemde gecen bilmedigi kavram ile ilgili notlarina bakiyor olmasidir.

Ogrencilerin yordam bilgisi alt bileseni bildirimsel bilgi alt bilesenine

gore daha diisiik ¢cikmistir. Bunun nedeni 6grencilerin problemi ¢6zerken
yontem kismina odaklanmamis olmalarindan kaynaklanabilir. Ozkaya’nin
(2013, 5.72) calismasinda da yordam bilgisi alt bilesenine y6nelik bir
degisim gozlenmemistir. Ogrenciler problemi ¢6zmek i¢gin kullanilabilecek
yontemlerin nasil kullanildiklarini biliyor olmalarina karsin bu faaliyeti
¢ok az problemde gostermislerdir. Yordam bilgisine ait diger bir faaliyet ise
“verilen bir gorevi farkli temsil/aragla yeniden olusturmasi1” dir. Bu faaliyet
ogrencilerin neredeyse hi¢ gostermedigi bir faaliyet ¢cesidi olmustur. Sadece
K1 ve K3, birer problemde diisiinme siire¢lerinin farkinda olduklarini
gostermislerdir.

Ogrencilerin durumsal bilgi alt bileseni ise bilis bilgisi bilesenlerinden

en diisiik seviye olarak gozlenmistir. Bunun nedeni 6grencilerin problemi
¢o6zmek icin genelde tek ¢6ziim yolu diisiinmeleri ve eger bu ¢6ziim yolu ile
amagclarina ulastilar ise daha kisa, estetik, anlamli ¢6ziimler diisiinmemeleri
olabilir.

Ogrencilerin bilisin diizenlenmesi bilesenine ait alt bilesenlerden planlama
becerisi en diisiik gézlemlenen beceri olmustur. Ozellikle 6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde siireye dikkat etmedikleri gozlenmistir. Bunun
sebebi soruldugunda ise BILSEM’de gergeklestirilen etkinliklerde siirenin
cok 6nemli olmadigin diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ozkaya’nin (2013,
s.75) internet tabanli 6gretim materyalleri ile yapmis oldugu uygulama
siirecinde de planlama alt bileseninde bir degisim goézlenmemistir.
Ogrencilerin “problemi ¢6zmeye baslamadan 6nce, problemin amacini
anlamaya ¢alismasi1” faaliyeti en ¢cok gostermis olduklar: faaliyettir.
Ogrenciler problemi ¢6zerken problemdeki talimatlar1 dikkate almakta ve
bunlardan yola ¢ikarak problemleri anlamaya ¢alismaktadirlar.

Ogrencilerin izleme becerileri planlama becerilerine gore daha yiiksek
diizeydedir. Ogrencilerin genel olarak kendi performanslarinin farkinda
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oldugu gozlenmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin 6zelliklerden biri olan
bu 6zellik 6grencilerin izleme diizeylerinin de yiiksek olmasim sagladig:
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin en az gosterdikleri beceri ise “problem
¢ozerken yapmis oldugu plani izlemesi ve degerlendirmesi” olmustur.
Bu durumun 6grencilerin planlama becerilerinin de diisiik olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin degerlendirme becerileri bilisin diizenlenmesi bilesenlerinden
en yiiksek diizeyde olan alt bileseni olmustur. Ogrenciler, problemi
¢Ozdiikten sonra dogrulugunu genelde kontrol etmis, yaptiklarini s6zel
olarak anlatabilmis ve bu ¢6ziimlerini ileride nasil kullanacaklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerden sadece K3’iin bir problemde gostermis
oldugu “problem ¢6ziimiinden 6nceki hedefi ile problem ¢6ziimiinden
sonraki sonuglar1 karsilastirma” becerisi diger iki katilimci tarafindan
ortaya konulmamistir. Bunun sebebi, 6grencilerin problem ¢6zmeden
once kendilerine hedef koymamalaridir. Ogrencilerin bilisin diizenlenmesi
bilesenine yonelik alt bilesenleri diizeylerinin planlama disinda yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Tartisma ve Oneriler

Ustbilisin gelisimine yonelik yapilan ¢alismalarda, farkli 6gretim
yaklasimlari ile hazirlanan etkinlikler, iistbilis stratejilerin 6gretimi
kullanilmistir. Bu ¢alismada ise 6grencilere karmasik sayilar konusuna
yonelik hazirlanan etkinlikler ve sonrasinda yapilan goriismeler ile
ogrencilerin {istbilissel bilgi ve becerileri incelenmistir. Ozellikle
etkinliklerden sonra yapilan goriismeler ile 6grencilerin kendi diisiinme
faaliyetleri hakkinda diistinmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Paris ve
Winograd (1990, s.11), iistbilisin disaridan tetiklenebilmesi i¢in 6gretmenin
kullanacag1 yonlendirici sorularin 6nemli oldugunu ve bu sorularin iistbilis
Ogretimi i¢in bir arag olabilecegini belirtmistir. Calismada 6zel yetenekli
ogrencilerin iistbilissel bilgi ve becerilerinin belirlenmeye ¢alisilmasi
amagclanmais, yapilan yari-yapilandirilmis goriismeler ile iistbilis 6gretimi de
yapilmistir.

Ozel yetenekli 3 6grencinin problemlerden sonra gergeklestirilen
goriismelerde verdikleri cevaplar ile 6grencilerin gézlenen davranislari
bazen farklilik gostermistir. Bu durumlarda 6grenciye yaptig1 davranis geri
bildirimde bulunularak iistbilissel bilgi ve becerileri gozlenen davranislarla
belirlenmistir. Bu farkliligin sebebinin 6zel yetenekli 6grencilerin kendilerini
daha yeterli algilamalar1 olabilir (Yazgan-Sag, 2014, s.159). ilgili alan
yazinda yiiksek diizeyde basaril1 6zel yetenekli 6grenciler ile diisiik seviyede
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basaril1 6zel yetenekli 6grenciler ile ilgili yapilan ¢alismalar yer almaktadir.
Bu sekildeki 6zel yetenekli 6grenciler ile bu ¢alisma tekrarlanabilir ve
iistbilissel bilgi ve beceri diizeyleri karsilastirilabilir.

Bu ¢alismada 6zel yetenekli 6grencilerin iistbiligsel bilgi ve becerileri
karmasik sayilar ile yapilan etkinlikler ile 12 haftalik bir uygulama
siirecinde incelenmistir. flgili alanyazinda siirenin uzun tutulmasinin
iistbilis 6gretimini olumlu yonde etkileyecegi belirtilmistir (Veenman, vd.,
2006, s.8). Bu nedenle yapilacak yeni ¢alismalarda iistbilissel faaliyetlerin
ogrenciler tarafindan gosterilmesinin devamliligini saglamak i¢in uygulama
siireci daha uzun diisiiniilebilir. Case ve Gunstone (2002, s.469) iistbilissel
becerilerin gelismesinin uzun bir siirede gerceklestigini belirtmistir.

Konu baslig1 degistirilebilir. Bu ¢alismada BILSEM’de 6grenim géren proje
seviyesindeki 6grenciler ile ¢alisildig1 ve onlarin 6gretim yili icerisinde
proje calismalarini siirdiirmeleri gerektigi icin, konu olarak karmasik
sayilar secilmistir. Ciinkii karmasik sayilar konusu soyut matematikte
olduk¢a 6nemlidir ve uygulamali matematik, fizik ve miihendislik
alanlarinda siklikla kullanilir (Basarir, 2010, s.2). Uygulama alanlar fazla
olan konularda 6grencilerin proje iiretmeleri daha olasidir. Bu nedenle
ogrencilerin seviyesine uygun olarak matematigin uygulama alani fazla olan
konulardan segilerek iistbilis 6gretimi gerceklestirilebilir. Ogrencilerin sinif
seviyesi degistirilebilir. Calisma grubu olarak daha kii¢iik yas gruplarindan
ogrenciler ile iistbilissel bilgi ve becerilerini belirleme ¢alismasi, iistbilis
ogretimi ¢calismasi yapilabilir. Daha biiyiik yas gruplari ile de ¢alisilabilir.
Yapilan ¢aligmalarda okul 6ncesinden iiniversiteye kadar tiim kademelerdeki
ogrenciler ile calisilmistir. Ancak 6zel yetenekli 6grenciler ile bu kadar
farkl1 6grenci seviyesinde ¢alismalar yapilmamaistir. Bu ¢alisma farkli
kademelerdeki 6zel yetenekli 6grenciler ile seviyelerine uygun matematik
konular1 segilerek yeniden uygulanabilir.
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