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Ozet

Bu teorik temelli calismada ortaokul seviyesinde 6zel yetenekli 6grenciler icin
normal okullarinda deneyimleyemedikleri konularda argiimantasyon baglaminda
STEAM zenginlestirme etkinlikleri 6nerilmistir. Etkinlikler biyomimikri, diistince
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deneyinin sanati, s6zde bilim, Rube Goldberg makinesi tasarimi, adli seroloji
konularindan olusmaktadir. Etkinliklerin gelistirilmesi siirecinde Cunningham’in
modeli kullanilmistir. Etkinlikler 6zel yetenekli 6grencilerin bir problemin
¢Oziimiinde bilimsel tartismalarla, fikirlerini gerek¢elendirdikleri argiimanlarla,
sanatsal bir prototip tasarlayip tasarimin islerligini deneyip tasarimin iyilestirme
siireclerini ¢calistiklar1 asamalardan olusmaktadir. Etkinliklerin gelistirilme
siirecleri betimlemelerle ¢oziimlenmistir. Etkinliklerde argiimantasyon temelinde
STEAM uygulamalari siire¢lerinde 6grencilerin bir problemin ¢6ziimiinde yaratici
prototipler gelistirmelerinin de Gtesinde siireclerde kendilerinin ve digerlerinin
diisiinme stratejilerini kritik etmeleri suretiyle elestirel diisiinmelerine katk:
sunmak amag¢lanmistir.

Anahtar kelimeler: Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi, zenginlestirme,
argiimantasyon, STEAM, etkinlik gelistirme

Abstract

In this study argumentation-based STEAM activities that enable gifted
students to confront with new topics different from their normal schools were
suggested for the enrichment of gifted education. The topics of the activities
were biomimicry, the art of thought experiments, nominal science, construction
of a Rube Goldberg machine, forensic serology. Cunningham model was used
for constructing the activities. The activities sections were argumentations
and argument construction processes for gifted students to find a solution for
the determined problem, to construct an art prototype, and to test its doings,
and then to do studies for improving it. The descriptions were utilized for the
activities. These activities were supposed to make gifted students not only
construct creative prototypes for producing solutions to problems; but also
criticize their own and others’ thinking strategies so to improve their critical
thinking.

Keywords: The education of gifted, enrichment, argumentation, STEAM,
activity construction

Giris

Icinde bulundugumuz yiizyilda bilimsel bilgiye erisim sinirsizdir. Bireyler
mevcut teknolojileri kullanarak yeni bilimsel bilgi iiretirken yeni bilimsel
bilginin uygulamal1 kullanimi ile de daha iist teknoloji iiretimi miimkiin
olmaktadir. Dolayisiyla iilkeler ekonomik piyasalarda rekabet edebilmek

icin is piyasalarinda rekabet edebilen bireyler yetistirmeyi kendilerine amag
haline getirmislerdir. Ote yandan son yiiz yildir arastirmacilar 6zel yetenek
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kavramini tanimlamaya ve 6l¢meye calismaktadirlar (Subotnik vd., 2011).
Ciinkii iilkelerin ekonomik piyasalardaki rekabetine 6zel yetenekli bireylerin
proje tabanli bilgi ve teknoloji iiretimleri ile sunacaklar1 olas1 katk: goz
oniine alinarak 6zel yetenekli 6grencilerin egitim politikalar1 da iilkelerin
egitim sistemleri icerisinde giderek artan bir 6neme sahip olmaktadir.

Ozel yetenek kavrami, “yasitlarina gore daha hizli 6grenme; yaraticilik,
sanat, liderlige iliskin kapasitede 6nde olma, 6zel akademik yetenek, soyut
fikirleri anlayabilme, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi sevme ve
yliksek diizeyde performans gosterme” olarak tanimlanmaktadir (Bilim ve
Sanat Merkezleri Yonergesi, 2019). Bu kapsamda 6zel yetenekli 6grencilerin
egitiminde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bazi hususlar vardir. Ozel
yetenekli 6grenciler normal okullarinda gormedikleri farkli konularda,
kendileri gibi hizl1 6grenen ve yiiksek performans gosteren akranlariyla,
daha iist sinif seviyelerinden kazanim ¢ekme suretiyle yapilandirilan
hizlandirma ve 6grencilerin yasanmisliklariyla ortiismeyen baglamlarda
zenginlestirme uygulamalar: temelli 6gretim ortamlarini onlara sunan 6zel
ogretim kurumlarinda 6grenime ihtiya¢ duyarlar (Rogers, 2007).

Ozel yetenekli 6grencilerin yeni bilgiyi 6grenirken sorgulayarak, irdeleyerek,
bilgi parcalarini iliskilendirerek 6grenim gormeleri ¢ok 6nemlidir (Stott

ve Hobden, 2016). Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin yeni bilgiyi
sorgulayarak, irdeleyerek, bilgi parcalarini iliskilendirerek 6grenmelerine
olanak veren bir 6gretim stratejisi olarak argiimantasyon (bilimsel
tartisma) onerilmistir (Tiiziin vd., 2017). Argiimantasyon; davranislari,
inanglari, tutumlar: ve degerleri savunmada nedenler 6ne siirmedir. Boylece
toplumlarda bireyler bir problemin ¢6ziimiinde etkin bir bicimde karar
verirken; alternatifler arasindan en makulii secerken nedenler 6ne siirebilir;
aldig: karar1 gerekgelendirebilir, bu sayede elestirel diisiinebilir (Freeley ve
Steinberg, 2005). Bir argiiman 6nerme dinamik bir diyalogu 6ngoriir. Bir
argiiman 6nermenin temel amaci; siipheli bir konuda, bir iddiay1 savunmak
icin bir ya da daha fazla neden 6ne siirme ve boylece siipheyi ortadan
kaldirmadir. Argiimantasyon ise bir diyalog icerisinde nihai bir hedef
dogrultusunda iliskili argiimanlar1 bir araya getirmenin dinamik siireci
anlamina gelir (Walton, 2006).

Son yillarda iilkelerin egitim politikalarinda yer alan ve iilkelere ekonomik
rekabette avantaj saglayacak bir baska konu da bilim-teknoloji-miihendislik-
matematik disiplinlerini harmanlayan (STEM) uygulamalar ile 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme ¢alismalaridir (Kennedy ve Odell,
2014; Yamak vd., 2014). Daha yalin bir ifadeyle STEM’in 6ncelikli hedefi
fen okur-yazari bireylerin yetistirilmesinin gerekliligidir (Bybee, 2010).
STEM’i anlamli kilmada alanyazinda iki farkli program harmanlamasi

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiumantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme
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tanimlanmistir. Bunlardan ilki icerik harmanlamasidir ve birden fazla
STEM disiplininin birlikte uygulamasini gerektirir. Digeri ise baglam
harmanlamasidir ki burada igerigi anlamli kilmak adina farkli STEM
baglamlar1 kullanilmaktadir (Moore vd., 2014’ten akt., Baran vd., 2015).
Daha sonralar1 alanyazinda sanat egitimcilerinin STEM’e sanatin da entegre
edilmesi ile daha gii¢lii bir egitim yaklasimi edinilecegini savunmalariyla
STEAM de iilkelerin egitim politikalarinda yer edinmeye baslamistir
(Robelen, 2011). STEAM temelli uygulamalarla 6grencilerin bir problemi
¢O6zmeye yonelik bir prototip tasarimi ortaya koyarken arastirarak,
elestirerek, anlayarak 6grenmelerinin yani sira yaraticiliklarinin da
tasarimlarina yansiyacag diisiiniilmektedir (Boy, 2013).

Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin
zenginlestirilmesinde argiimantasyon temelli STEAM etkinlikleri
calismalarina 6rnek olarak bir arastirmada Prof. Dr. Fuat Sezgin prototipleri
modelleme c¢alisilmistir (Harut vd., 2019). Ortaokul seviyesinde 6zel
yetenekli 6grenciler bilimsel tartisma ortaminda prototipleri modellemis;
daha sonra da modellerini, bireysel argiimanlar yapilandirma suretiyle
sorgulamislardir. Boylece 6grencilere yaraticiliklarini kullandirmanin yam
sira 6grencilerin hem digerlerinin hem kendilerinin diisiinme siireglerini

de kritik etmelerinin saglanmasi suretiyle elestirel diisiinmelerine katki
saglanmistir. Bir baska ¢alismada Akyol ve Tiiziin (2020) ilkokul seviyesinde
ozel yetenekli 6grencilere bilimin nasil yapildig: bilgisini kazandirmada
“canl1 heykel” performansi yoluyla 6zgiin bir arglimantasyon temelli STEAM
etkinligi kullanmislardir. Ozel yetenekli 6grenciler ve 6gretmenleri Marie
Curie ve kizinin canli heykel performansi esliginde bilimi nasil yaptiklari;
bilimsel bilgiye nasil ulastiklarini sorgulamis, bilimsel tartismalarla da
tartismuslardir. Ogrenci gizimlerinin igerik analiziyle 6grencilere bilimin

tek basina yapilan bir ugras olmadig: bilimin dogasi algisinin edindirildigi
bulunmustur. Tiiziin ve Tiiysiiz (2019) ¢alismalarinda argiimantasyon temelli
STEAM etkinlikleri olarak kara kutu deneyleri kullanmislardir. Ortaokul
seviyesindeki 6zel yetenekli 6grenciler deneyleri 6nce kara kutulanmis
olarak yiiriitmiis ve sorgulamislardir; daha sonra ise deneyleri acik bicimde
yliriitiip sorgulamiglardir. Bireysel argiimanlar yapilandirma suretiyle de
neyi nasil diistindiiklerini kritize edebilme firsat1 bulmuslardir. Bu arastirma
sonucu olarak 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki
saglandiginin yani sira; icerik harmanlamali bir STEAM uygulama siirecinde
miihendislik becerisi olarak kara kutu deneyleri modelleme suretiyle bilim
dgretiminde sorgulama 6rneginin de sunuldugu sdylenilebilir. Ozel yetenekli
ogrencilerin yasanmisliklariyla 6rtiismeyen ve normal okullarinda da ¢alisma
firsatlarinin olmadig1 bir konu olarak “adli odontoloji” konusunda lise
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seviyesindeki 6zel yetenekli 6grenciler argiimantasyon temelli bir STEAM
etkinligi siirecinde kafatasi fosili prototipi modelleme ¢alismislardir. Ayrica
siiregte adli odontolojide dis boyutundan nasil yas tayini yapilabilecegine
dair alanyazin arastirmalar1 temelinde bilimsel tartigmalar yapmislardir.
Siirecte 6grencilerin prototip yapilandirma suretiyle yaraticiliklarinin yani
sira sorgulamalari vasitasiyla elestirel diisiinmelerine de katk: saglandig:
sOylenebilir. Bu siire¢ hem 6zgiin bir konuda zenginlestirme hem de iist
seviyelerden kazanim ¢ekme suretiyle hizlandirmaya 6rnek teskil edebilir
(Tiiziin vd., 2020). Bu teorik temelli calismada ise benzer olarak ortaokul
seviyesinde 6zel yetenekli 6grenciler icin normal okullarinda deneyimleme
firsatlarinin olmadig1 biyomimikri, diisiince deneyinin sanati, sézde

bilim, Rube Goldberg makinesi tasarimi, adli seroloji gibi konularda
argiimantasyon baglaminda STEAM zenginlestirme etkinlikleri gelistirmek
amaglanmistir. Calismanin alanyazindan farki ¢alisiilmamis baglamda ve
0zgiin konularda alanyazina katki sunacak olmasidir.

Yontem

Bu teorik temelli ¢calismada ortaokul seviyesinde 6zel yetenekli 6grenciler
icin normal okullarinda deneyimleme firsatlarinin olmadig1 biyomimikri,
diisiince deneyinin sanati, s6zde bilim, Rube Goldberg makinesi tasarimai,
adli seroloji konularinda argiimantasyon baglaminda bes farkli STEAM
zenginlestirme etkinligi gelistirilmistir. Etkinlik gelistirme siireclerinde
sosyal, fen, bilim felsefesi ve gorsel sanatlar alanlarindan alan egitiminde
uzman bes egitimci isbirlikli bir siirecte ¢alismistir. Etkinliklerin kapsam
gecerliginin saglanmasi ise bu bes egitimcinin etkinlikleri saha deneyimleri
temelinde 6grenci hazirbulunusluklarini g6z 6niinde bulundurma suretiyle
capraz kontrolleriyle saglanmistir.

Argilimantasyon temelli STEAM zenginlestirme etkinlikleri gelistirme
siirecinde Cunningham (2009’dan akt., Tozlu vd., 2019) modeli
kullanilmistir. Modeldeki basamaklar su sekildedir:

Sor: Problemler nelerdir? Kisitlamalar nelerdir?

Hayal et: Beyin firtinasi. En iyisini seg.

Planla: Diyagram ¢iz. Thtiyacin olan malzemeleri topla.

Olustur: Modelini olustur. Test et.

Gelistir: Modelin nasil daha iyi ¢alisacagini tartis. Adimlar: bastan
baslayarak tekrar et.

Etkinlik gelistirme siiregleri betimlemelerle ¢6ziimlenmistir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiumantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme
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Bulgular

Bu teorik temelli calismanin bulgular1 etkinlik gelistirme siire¢lerinin
betimlemeleri seklinde sunulmustur. Bu béliimde biyomimikri, diistince
deneyinin sanati, sozde bilim, Rube Goldberg makinesi tasarimi, adli
seroloji etkinlik gelistirme siirecleri, uygulamanin ayrintili siirecini yansitan
bicimde tasvir edilmistir.

Biyomimikri Etkinligi

Sor

Bu boliimde 6zel yetenekli 6grencilere “dogadan ilham alan tasarimlar”
bi¢iminde biyomimikri tanimi verilir.

Ogrencilerin alanyazin taramasi temelinde giinliik yasamda rastlanilan
problemlerin ¢6ziimiine dair yapilandirilan biyomimikrik tasarimlari
incelemeleri ve bilimsel tartismalar1 saglanir.

Ogrencilere giinliik yasama dair cevrelerinde fark ettikleri problemlerin
neler oldugu sorulur.

Hayal Et

Her bir 6grenci nasil bir problem durumuna karar vermisse, 6grencilerden
bu problem durumunu ¢6zmeleri i¢cin mantar bitkisinin organizmasindan
esinlenerek bir robotik tasarim hayal etmeleri istenir.

Ogrenciler tam tersi bir siire¢ de izleyebilirler. Ornegin mantar bitkisinin
organizmasindan esinlenerek de bir problem durumunu iyilestirme adina bir
robotik tasarim hayal edebilirler.

Ogrencilerin robotik tasarimlarini zihinlerinde planlama siirecinde
kendilerinin diisiinme siireclerini iyilestirmede digerlerinin diisiinme
siireclerinin takibini yapabilmeleri i¢in bilimsel tartigmalar yiiriitiiliir.

Planla

Bilimsel tartismanin ardindan 6grencilerden mantar organizmasindan
esinlenerek yapilandiracaklar1 robotik tasarimi resmetmeleri istenir.

Ogrencilerden robotik tasarimlarinda mantarin hangi 6zelliginden
esinlenerek tasarimlarina hangi islevleri verdiklerini agik¢a belirtmeleri
istenir.

Ogrencilere baslangic noktas1 saglamasi adina Sekil 1’deki fotograflar
sunulur.

Selma Goékyokus, Memis Kilig, Hilal Sevgen Abaci,
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Sekil 1. Biyomimikrik tasarimlarda kullanilacak mantar organizmasi (©Géokyokus, 2020)

Olustur

Ogrencilerden biyomimikrik robotik tasarimlarina dair bir prototip
tasarlamalari istenir.

Ogrenciler bir modelleme yapabilecekleri gibi mekanistik bir diizenek de
olusturabilirler. Ornegin kartondan tasarimlarini pipet pargalarina baglanan
iplerle tasarimlarina hareket verme gibi.

Gelistir

Ogrencilerden robotik tasarimlarinin islerligini nasil iyilestirebileceklerine
dair argiiman yapilandirmalari istenir. Ogrenciler argiimanlarini
yapilandirirken Walton (2006) argiiman modelini kullanabilirler. Bu
argiiman modelinde 6grencilerin iddialarina birden fazla gerek¢ce sunmalari
s0z konusudur.

Ogretmen/arastirmaci, 6grenci argiimanlarin1 degerlendirirken 6grencinin
iddiasin1 ne kadar fazla ve derin gerek¢elendirdigine dair s6ylem analizi ya
da icerik analizi temelinde ¢oziimlemeler yapabilecegi gibi basit grafiksel
gosterimler de kullanabilir ya da sadece betimlemelerle sonuglar1 6grencilere
geri doniit olarak iletebilir.

Ogrenciler kendi diisiinme siireglerini kritize etmenin yani sira bilimsel
tartismalarla diger robotik tasarimlarin islerligini iyilestirme argiimanlar
onerme suretiyle digerlerinin diisiinme siire¢lerini de kritik ederler.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiumantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme
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Ogretmen/arastirmaci i¢in 6grencilerin biyomimikrik robotik tasarimlarim

degerlendirmeleri i¢in alanyazindan uyarlanan Kettler ve Bower’in (2017)

yaraticilik skalas1 6nerilmektedir. Skala Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Kettler ve Bower’in (2017) yaraticilik skalasi uyarlamasi

Kodlar

Kategoriler 3 2 1 0
Biyomimikrik Diger Diger Siradanliga  Siradan bir
robotik tasarimin tasarimlardan  tasarimlardan yakin bir tasarim
orjinalligi ¢ok daha daha inovatif  tasarim

inovatif ve ve yaraticl bir

yaratici bir tasarim

tasarim
Biyomimikrik Diger Diger Birkag Minimum
robotik tasarimin tasarimlardan  tasarimlardan detay iceren detaylandirilmis
ayrintilandirilmisligl  ¢ok daha fazla daha fazla tasarim bir tasarim

detay iceren
bir tasarim

detay iceren
bir tasarim

Diisiince Deneyinin Sanat1 Etkinligi

Sor

Bir diisiince deneyi “hayali senaryoda sunulan durumun gercek olmasi

durumunda ne olacagi hakkinda bir sonuca varmadir” (Gendler, 1998).

Uzayda bir gezegende niikleer bir patlama olmasi durumunda ne olacag: 6zel

yetenekli 6grencilere diisiince deneyi olarak sunulur.

Ogrencilerin birbirlerinin diisiincelerini kritize edebilmeleri amaciyla bir

bilimsel tartigsma yiiriitiiliir.

Hayal Et

Bir 6nceki basamaktaki bilimsel tartismadan sonra diisiince deneyi bu

sefer bundan yiizyillar sonrasina kurgulanir ve 6grencilerden bu patlamay:

uzaktan korunakli ortamdan gozlemleme firsati bulan ve her tiirlii submikroskobik

donanmima sahip olan bilim insanlarinin makro ve submikro boyutta ne géorecegini

hayal etmeleri istenir.

Ogrenciler birbirleriyle bilimsel tartismalar yiiriitiirler.

Ayrica bilgilerini derinlestirmek adina alanyazin taramasina da

basvurabilirler.

Selma Goékyokus, Memis Kilig, Hilal Sevgen Abaci,
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Sekil 2. Diisiince deneyinin cevabinin sanatsal yansimalari
(sirastyla ©Ozbakis, 2020; ©Giimiis, 2020; ©Nergis, 2020; ©Caldir, 2020)

Planla

Ogrencilerden makro ve submikro boyutta ne goreceklerini yani ikinci
asamadaki diisiince deneyinin cevabin tuvale bir sanatsal tablo seklinde
resmetmeleri istenir.

Ogrenciler bunun igin 6ncelikli olarak beyaz kagitlara eskiz yaparlar.

Ogrencilerin daha nitelikli tasarimlar yapabilmeleri adina birbirlerinin
eskizlerini kritize etmeleri de saglanir.

Olustur

Ogrenciler makro ve submikro boyutta ne goreceklerini yani ikinci
asamadaki diisiince deneyinin cevabini tuvale bir sanatsal tablo seklinde

eskizleri temelinde resmedetrler.

Ogrencilerin direkt resmetme yerine once eskiz yapip sonra sanatsal bir
tablo resmetmelerinin sebebi bilimsel olarak daha dogru ve sanatsal olarak
yaratici iiriinlerin ortaya ¢ikmasinin hedeflenmesidir.

Diisiince deneyinin cevabini sanatla bulusturan 6rnek tablolar Sekil 2’de
sunulmustur.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiimantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme



Gelistir

Ogrencilerden biitiin tablolara dair Walton (2006) argiiman modeli
bilesenleri temelinde bireysel olarak argiimanlarini yapilandirmalari istenir.
Ogrencilerden sonuglarina birden fazla dayanak noktasi sunmalari istenir.

Ogretmen/arastirmaci, 6grenci argiimanlarin1 degerlendirirken bilimsel
olarak dogru olmalarinin yam sira sonuglarin daha fazla dayanaklandirildig:
argiimanlar1 daha nitelikli olarak degerlendirebilir. Ogrencilere de
sonuglarini ne kadar ¢ok bilimsel olarak dayanaklandirirlarsa elestirel
diisiinmelerinin de o kadar derinlesecegi seklinde geri doniit sunabilir.

Ayni bicimde 6gretmenler/arastirmacilar Kettler ve Bower’in (2017)
yaraticilik skalasini sanatsal tablolarin degerlendirmesinde kullanabilirler.

(Ogretmenler/arastirmacilar igin not: Tablo 1’deki tasarim kavranim sanatsal tablo
ile yer degistirerek Tablo 1’i revize ediniz.)

So6zde Bilim - Homeopati Etkinligi

Sor

“Dogadaki ‘Benzerlik ilkesinden’ yola ¢ikan homeopati, sogam gribe karsi, yakici
ozelligi bulunan 1sirgan otunu alerjik cilt hastaliklari, ¢icek polenlerini saman
nezlesi, yararl bakterileri ishal hastaligimin tedavisinde kullanir.

Homeopatiyi klasik tip tedavi yontemlerinden ayiran bir bagka onemli ozellik de bu
alternatif tip yonteminin, insan viicudunu bir biitiin olarak ele almasu...

Almanya’da alternatif tip yontemleri arasinda en yaygin ve en kabul gorenlerden
biri homeopati. Bu yontemin gegmisi yaklasik 200 yil oncesine kadar uzaniyor.
Homeopatinin atast 19’uncu yiizyilda yasayan Alman tipgi Samuel Hahnemann
olarak kabul ediliyor.

Homeopati’nin temel felsefesi, ‘Benzerlik ilkesi’ iizerine kurulu. Bu kurala gore
‘Dogada birbirine benzerlerin, birbiri iizerinde etkisi var’. Basit bir 6rnek vermek
gerekirse: Sogan dograyan bir insan, gribe yakalandig1 zamanki gibi bir hisse
kapilir ve goziinden yas gelir. Dogadaki ‘Benzerlik ilkesinden’ yola ¢ikan homeopati,
sogam gribe karsi, yakici ozelligi bulunan isirgan otunu alerjik cilt hastaliklar,
¢icek polenlerini saman nezlesi, yararl bakterileri ishal tedavisinde kullanir”.
08.04.2013 Hiirriyet Gazetesi

Yukarida giinliik ulusal yayin yapan bir gazetede yayinlanmis bir haber 6zel
yetenekli 6grencilere sunulur.

410
Daha sonra 6grencilere problem durumu olarak ise
ocuk ve . . . . ..
lc\:/[edeniyet “Bir hastanenin kuruculari arasindasiniz. Homeopati tedavi yonteminin
2020/2 bilimselligini sorgulayarak hastanenizde bu béliimiin acilip agilmamasina karar
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vermeniz gerekiyor. Buna gore; bahsedilen homeopati yonteminin bilimsel olup
olmadigina dair sonucunuzu yapilandirimiz.” sunulur.

Ogrenciler birbirlerinin argiimanlarin kritik edebilecekleri bir bilimsel
tartisma siireci yiiriitiirler.

Hayal Et

Bilimsel tartisma siirecinin ilk asamasinda 6grenciler homeopatinin
olasiligina dair beyin firtinasi yaparlar.

Farkl iilkelerin basinlarinda homeopatinin nasil yer buldugunu arastirirlar.

Bilim insanlarinin bu konuda verdikleri roportajlar/goriisler varsa onlari
dayanak noktas1 olarak alabilirler. Bu goriislerin mutlak olmadigini, modern
bilimsel metotlar temelinde degerlendirme yapilmasi gerektigini bilirler.

Planla

Bilimsel tartismanin ikinci asamasinda 6grenciler alanyazindan bitki
ozlerinden ekstrakte edilen ila¢ etken maddelerinin teropatik (tedavi edici)
ozelliklerini arastirarak “benzerlik ilkesi” ile bagdasip bagdasmadig: iizerine
bir tartigsma yiiriitiirler.

Bilimsel tartisma siirecinde biitiin argiimanlarin not edilmesi 6nemlidir.

Ayrica bu etkinligin bilimsel tartisma siireci online argiimantasyon
seklinde ya da 6zel gelistirilmis argiimantasyon programlari suretiyle de
yiiriitiilebilir. Bu sayede argiiman atlama olasilig1 minimize edilebilir.

Olustur

Bilimsel tartismanin ii¢iincii asamasinda 6grenciler alanyazindan ilag
etken maddelerinin kaynaklari, teropatik 6zelliklerine dair yiiriittiikleri
arastirmalar sonunda yapilandirdiklar1 argiimanlardan bir tablo olusturur.

Burada 6grenciler ve 6gretmen/arastirmaci argiimanlardan kiiciik anlaml
birimler; kodlar olusturmak ve bu kodlar: ortak kategoride toplamak
suretiyle daha nitelikli bir tablo elde edebilirler.

Bu basamakta 6zel yetenekli 6grencilerden tablolarini gorme engelli
akranlar i¢in 3D ve Braille alfabeli hale getirmeleri istenir. Bu sayede

ozel yetenekli 6grencilerin 6grenim gordiikleri kurumlarda sayilar bir, iki
tane olan 6zel yetenekli ve gorme engelli “iki kere farkli 6grenciler” i¢in
de aslinda materyal havuzuna bir katki saglanmis olur. Ote yandan 6zel
yetenekli 6grencilere de bir toplumda yasamanin gereklilikleri, dayanisma,
iyilik yapmanin 6nemi, insan1 sevme, kendine faydali olma-digerlerine de
faydasi dokunma gibi degerler egitimi ¢iktilar1 da kazandirilmis olur.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiumantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme



412

Cocuk ve
Medeniyet
2020/2

Gelistir

Ogrenciler son olarak bilimsel tartismada kars1 argiimanlari,
yapilandirdiklar: tablo temelinde, kars1 argiimanlara sunduklar: karsi
argiimanlarla ikna etmeye calisirlar.

Burada 6gretmenlerden/arastirmacilardan beklenen 6grencilere dogru
argiiman1 sunmak degil, arglimantasyonun ikili dogasi siirecinde bilimsel
olarak dogru argiimanlarin kars1 argiimanlari ikna edebilecegi bicimde
bilimsel tartisma ortamina promptlamalar yapmalari/tetikleyiciler
sunmalaridir.

Rube Goldberg Makinesi Tasarimi Etkinligi

Sor

Basit bir islemi karmasik sistemlere yaptiran tasarimlara Rube Goldberg

.....

bir yere tasimak yerine metrelerce uzunlukta bir egik diizlemde yuvarlamak
gibi.

Daha sonra 6grencilere problem durumu olarak kimyada bazik bir ¢6zelti
icerisindeki indikatoriin rengini degistirmek amaciyla nasil bir Rube
Goldberg makinesi tasarlayabilecekleri sunulur.

Ogrencilerin kendi aralarinda bilimsel tartigmalar yiiriitmeleri saglanir.

Hayal Et

Bilimsel tartismalardan sonra her 6grenci kimya disiplinindeki Rube
Goldberg makinesi tasariminin beyaz kagida eskizini ¢izer.

Ardindan 6grenciler birbirlerinin tasarimlarinin eskizlerinin islerligini kritik
ederler.

Burada amag yaraticilik adina daha nitelikli iiriinlerin ortaya ¢ikmasinin
saglanmasinin yani sira 6grencilerin birbirlerinin diisiinme stratejilerini
kritik etmeleri suretiyle elestirel diisiinmelerinin gelisimine de katk:
saglanmasidir.

Planla

Ogrencilerle bir indikator iceren bazik ¢ozelti icerisine pipetle karbon
dioksit tifleme yoluyla ortamin renginin neden degistigi tartisilir.
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Sekil 3. Basit bir Rube Goldberg
makinesi tasarimi

(Ogretmenler/aragtirmacilar igin not: Laboratuvar giivenlik onlemleri kapsaminda
bir toksikana maruziyetin onceden ongoriiliip engellenmesi adina, pipetin ¢ozeltiye
¢ok yakin olmasi fakat degmemesi gerektigi, ¢ozeltiye nefes verilmesi gerektigi, nefes
alimimin yanhighkla pipetten yapilmamasi gerektigi, ortamdan yapilmasi gerektigi
ogrencilere sunulmalidr.)

Karbondioksitle indikatorlii bazik ¢6zeltinin renginin degistirilmesini bir
basamak daha karmasiklastirmak i¢cin glikozun fermantasyonu sonucu
olusan karbondioksiti indikatorlii bazik ¢ozeltiye gonderen iki farkli deneyi
tek diizenekte birlestiren bir Rube Goldberg makinesi tasarimi 6grencilerle
beraber planlanir.

Olustur

Ogrenciler kiigiik gruplarda Rube Goldberg makinesi tasarimlarini denerler.

Tasarimlarini ve her iki deneyin sonucunu bireysel argiiman yapilandirma
suretiyle sorgularlar. Burada Walton (2006) argiiman modeli; sonuca ¢oklu
gerekceler sunmada kullanilabilir.

Ogretmenler/arastirmacilar, 6grencilere bilimsel olarak dogru ve daha
cok gerekge iceren argilimanlarin daha nitelikli oldugu seklinde geri doniit
saglayabilir.

Glikozun kuru mayayla sicak suda fermantasyonu sonucunda olusan
karbondioksitin metil oranj iceren sodyum hidroksit ¢ozeltisine
gonderilmesiyle ortamin renginin koyulagsmasina dair Rube Goldberg
makinesi tasarimi Sekil 3’te sunulmustur.

Gelistir

Ogrencilerin denedikleri Rube Goldberg makinesi tasarimi baslangig
kosullar1 saglandiginda disaridan miidahalesiz i¢ ice gecmis iki deneyin
kendiliginden yiiriidiigii; birinin iiriiniiniin digerinin tepkimesinin giren
kimyasal1 olarak davrandig: basit bir tasarimdir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
Argiumantasyon Temelli STEAM Etkinlikleri Gelistirme



Ogrencilerden bu tasarimi ne kadar komplekslestirebileceklerini tartigmalari
istenir.

Adli Seroloji Etkinligi

Sor

(Ogretmenler/arastirmacilar igin not: Bu etkinlikte 6grencilerinizin noropsiko
hazirbulunuslugu icin psikolog bir velinizden uzman goriisii alimiz. Ayrica bu
etkinlikte kan ile calisilacagi i¢cin klinik etik izin almaniz da gereklidir. Bu
etkinlik pandemi donemi sonrasi i¢in onerilmektedir.)

Ozel yetenekli 6grencilere problem durumu olarak bir hirsizlik olayinda
ortamda bulunan kirmizi renkli sivinin kan olup olmadigini nasil test
edecekleri problem durumu olarak sunulur.

Ogrenciler alanyazin taramasi temelinde bilimsel tartismalar yiiriitiirler.

Hayal Et

Ogrenciler kan varligin1 onama igin alanyazinda bulduklar1 6n tan1 ve
dogrulayic testlerin avantaj ve dezavantajlarin1 bilimsel tartisirlar.

Fikirlerine gerekceler sunmak suretiyle (Walton, 2006) testlerin avantaj ve
dezavantajlarin1 degerlendirmek iizere argiimanlar yapilandirirlar.

Ogretmenler bilimsel olarak dogru ve daha fazla gerekgelendirilmis
argiimanlarin daha nitelikli argiimanlar oldugu hususunda 6grencilere geri
doniitler saglayabilir.

Daha sonra biitiin 6grencilerin argiimanlarim1 kullanmak suretiyle bir
haritalama yaparlar, bu sayede digerlerinin diisiinme stratejilerini de kritik
etmis olurlar.

Planla

Ogrenciler bu asamada kan varligini onama igin 6n tan1 ve dogrulayici
testlerini nasil yiiriiteceklerini ve gerekli malzemelerin neler oldugunu
bilimsel tartismalarla planlarlar.

En etkili, ekonomik ve duyarl: testleri planlayabilmek i¢in bir 6nceki
asamadaki argiiman haritalarin1 kullanmalar1 6nerilir.

414 Olustur

Cocuk ve os . . e e e o ..
Medeniyet Ogrenciler kan varligini onama i¢in 6n tani ve dogrulayici testlerini
2020/2 yuriitiirler.
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Sekil 4. Kan 6n tani testi i¢in spesifik fenolftalein tepkimesi
(chemistryinlawblog.wordpress.com)

Ornegin kan 6n tan testi olarak fenolftalein: Hemoglobin varliginda
fenolftaleinin yiikseltgenmesi prensibine dayanir. Svaba (pamuklu ¢ubuga
alinan kuru kan 6rnegine) bir damla fenolftalein damlatilir, ardindan da
bir damla hidrojen peroksit damlatilir, pembe renk pozitif test sonucudur
(Houck ve Siegel, 2016). Sekil 4’te kan 6n tani testi icin fenolftalein spesifik
tepkimesi gosterilmistir.

Ornegin kan dogrulayic testi igin takayama: On tanis1 konmus lekeden
parca alinarak lam lamel arasina konulur, bir siire 1sitilir. Alkali kosullarda
rediikleyici sekerin varliginda pipet yardimiyla pyrlidin eklenirken 6rnek
mikroskop altinda incelenir. Kan varliginda somon rengi kristaller olusur
(Houck ve Siegel, 2016). Sekil 5’te kan dogrulayici testinde kan varliginda
somon rengi kristallerin mikroskop goriintiisii sunulmustur.

(Ogretmenler/arastirmacilar igin not: Ogrencilerin onliik, maske, eldiven, gozliik
kullandigindan emin olunuz. Ogrenci numune etkilesimine miisaade etmeyiniz.)

Gelistir

Ogrenciler en son gordiikleri somon kristalleri 3D sanat tablolarina
doniistiiriirler.

3D sanat tablolar1 i¢in 3D kalem ya da 3D boya ya da 3D yazici iiriinleri
kullanilabilir.

Bu sayede 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenim gordiikleri kurumlarda
sayilari bir, iki tane olan 6zel yetenekli ve gorme engelli “iki kere farkli
ogrenciler” icin de aslinda materyal havuzuna bir katki saglanmais olur.
415 Ote yandan 6zel yetenekli 6grencilere de bir toplumda yasamanin
gereklilikleri, dayanisma, iyilik yapmanin 6nemi, insan1 sevme, kendine

&Z‘i;:;i‘;it faydali olma-digerlerine de faydasi1 dokunma gibi degerler egitimi ¢iktilar: da
2020/2 kazandirilmis olur.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretim Ortamlarinin Zenginlestirilmesinde
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Sekil 5. Kan varliginda olusan somon rengi
kristallerin miksroskobik goriintiisli
(imgur.com)

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu teorik temelli ¢calismada 6zel yetenekli 6grenciler i¢in normal okullarinda
deneyimle firsatlarinin olmadig: bir konular olarak biyomimikri, diisiince
deneyinin sanati, sozde bilim, Rube Goldberg makinesi tasarimi, adli
seroloji konularinda argiimantasyon temelli STEAM zenginlestirme
etkinlikleri modellenmistir.

STEM uygulamalarinin etkili olabilmesi i¢in fen ve matematik disiplinlerinin
yani sira teknoloji ve miihendislik harmanlamasi de gereklidir. Bunun
yaninda problemin ¢6ziimiinde 6grencilerin isbirlikli bir siiregte
miihendislik temelinde prototip tasarimlar1 da siire¢te yer almalidir. Siireg
ciktisi iiriinlerin degerlendirilmesi de mutlaka saglanmalidir (Kennedy ve
Odell, 2014). Bu ¢alismada sunulan biitiin etkinlik siireclerinde 6grencilere
birkag disiplini i¢ ice kullandiran icerik harmanlamali STEM program modeli
kullanilmistir (Moore vd., 2014’ten akt., Baran vd., 2015). Ayrica STEM’den
STEAM’e gecis icin her etkinlikte problem ¢6ziimiinde sanatsal prototiplerin
tasarimlar1 6n planda tutulmustur. Ayrica STEM uygulamalarinin en ¢ok
kullandig1 yaklasimlardan biri bilimsel sorgulayic1 arastirmadir (Kelley

ve Knowles, 2016). Bu teorik temelli ¢calismada da her bir etkinlik i¢in
ogrencilerin problemin tanimlanmasinin ardindan bilimsel tartismalarla
yapilandirdiklari ¢oziimlerini prototip tasarimlar: seklinde yansitmalarina
olanak veren baglamlar yapilandirilmis ve tasarimlarinmi da iyilestirme adina
sorgulamalarina olanak saglanmaistir.

Bu calismanin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde ¢alisan 6gretmen/
arastirmacilara rehber olmasi amag¢lanmistir. Calismada sunulan
etkinliklerin zenginlestirme ¢alismalarinda/bilimsel arastirmalarda
kullanilabilirligi 6nerilmektedir.
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